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     -     IEEE C بز اساس استاندارد در بزابز سزج( ATS) انتقال خودکار های سوئیچحفاظت اس 
 

حؼواع   يسلٍ َا ي ػىؼوًسَا  یىی،الىتشيو يؿامل تشدَاي مذاسي، وىتشل َامذسن، ( ATS)خًدواس  اوتمال َاي یچػًئامشيصٌ  چكیده:

 َوا ATSاخوتلل دس ػمکىوشد    یوا  وٍ مىجش تٍ خشاتیاص ػشج  یواؿ یاحتمال يَا یةتاؿذ. آػ یػشج م يَا یانگزسا ي جشَاي تٍ يلتاط

 أػیؼوا  ت یوا ػًئیچ صوی تاوه خاصوی دس ؿثىٍ یا  صاػمٍ، ػًئیچ صوی ؿثىٍاصاتت مؼتمیم ي غیش مؼتمیم ذ تٍ ػکت ىتًاو یم ،ذوؿً می

 یوه دس تشاتوش ا  ATSاص تًاوذ تٍ حفاظوت   یم َا ي مىان وصة آن (SPD) تجُیضا  حفاظت دس تشاتش ػشج مجايس آن، تاؿذ. اوتخاب دسػت

 اختللا  ومه وىذ.

 دػتًسالؼمکیممالٍ  یها یىان ي دػتشع پزیشي ػشيیغ،اؼم یتتش لاتک اظؽشاسيتًان  َاي یؼتمي ػ یؼا ػأتمعاػف  یذوأتا تًجٍ تٍ ت

فـاس ظوؼیف    AC ي( دس مذاسَاATSاوتمال خًدواس ) َاي ػًئیچ ياػتفادٌ اص تجُیضا  حفاظت دس تشاتش ػشج تشا خصًفدس  يواستشد
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توٍ   ي،ػاد یػدَذ. دس ؿشایم یؾوامؼاػذ، افضا یػسا دس ؿشا یاتیح يَا یؼتمػ یٍتغزتًان، احتمال  یهاص دي مىثغ جذاگاوٍ تأم اػتفادٌ

ي اص طوشاتًسَاي گاصيئیکی یا گاصػوًص توٍ ػىوًان مىثوغ توأمیه توًان        یتًان اصک یهتٍ ػىًان مىثغ تأم یؼًس مؼمًل اص ؿثىٍ تشق ػمًم

 .اظؽشاسي اػتفادٌ می ؿًد

اص  ادٌاػوتف  اوتموال خًدوواس ؿوذٌ اػوت. َوذ       یچَاي  مختکف طوشاتًس ي ػًئ یةمىجش تٍ اػتفادٌ اص تشو ،تٍ داؿته تًان مذايم یلتما

تٍ ؼًس خًدوواس آغواص توٍ وواس ووشدٌ ي       ؛اػت وٍ طوشاتًس دس صماوی وٍ ؿثىٍ تشق ػمًمی لؽغ می ؿًدآن ( ATSاوتمال خًدواس) یچػًئ

اػت وٍ تغزیٍ ؿوثىٍ سا پوایؾ    یىیالىتشيو يمجُض تٍ مذاسَا  ATS یفٍ،يظ یها اوجام يمىتمل ؿًد. تشا وشاتًساص تشق ؿثىٍ تٍ ط یٍتغز

ووٍ   یصمواو  یوه، اص تشق ؿثىٍ تٍ طوشاتًس، وىتشل می وىوذ. ػوليٌ توش ا    یٍسا تشاي اوتمال تغز یچؿشيع تٍ واس طوشاتًس ي ػًئ یضممىاو ي وشدٌ

 [1] دَذ یتاس سا تٍ تشق ؿثىٍ اوتمال م یٍتغز ATS ،گشددمیاس یذتاصیاتی ي پا ،ػشيیغ تشق ؿثىٍ

ػشج  يَا یانحؼاع تٍ يلتاط گزسا ي جش يسلٍ َا ي ػىؼًسَا یىی،شيوالىت يؿامل تشدَاي مذاسي، وىتشل َا خًدواساوتمال  یچػًئ یه

توٍ  تحمیکوی   ياػت. خؼاس  َوا  یاتیح یچػًئصحیح ػمکىشد  يتشا ،اوتمال خًدواس دس تشاتش ػشج یچحفاظت اص ػًئلزا  [2]. تاؿذ یم

 ذ.وؿً ATS دس ػمکىشدخشاتی ي یا اخلل ذ مىجش تٍ ىتًاو یمگزساَا  سخذادَاي تٍ دلیل ATSوىتشل  یاي/ یچػًئ

اػتفادٌ اص  يتشا IEEE يساَىما. َؼتىذ (َاSPD، تجُیضا  حفاظت دس تشاتش ػشج)مؼائل یهاصلح ا تشايمًجًد  يَا ياص فه آيس یىی

IEEE Std C     -     [2  ]ومتوش( ،   یوا يلوت   1000فـواس ظوؼیف )   ACالىتشیىوی   يمذاسَا يتجُیضا  حفاظت دس تشاتش ػشج تشا

 يَوا  یؼوتم ػ يمـخصا  ي مؼائل مشتًغ تٍ واستشد ي وصة تجُیضا  حفاظوت دس تشاتوش ػوشج توش سي     دس خصًف واستشدي یملحظات

 يَا یچػًئ حفاظت اص تشاي يواستشدی دػتًسالؼمکایه اػتاوذاسد،  ییساَىمالزا دس ایه ممالٍ ػؼی ؿذٌ اػت تا تا  .ػاصد مؽشح میلذس  

 اسائٍ گشدد. دس تشاتش ػشج اوتمال خًدواس
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 یواؿو  ياػت. خؼاس  َا یاتیح یچػمکىشد ػًئ ي( دس تشاتش ػشج تشاATSاوتمال خًدواس ) یچحفاظت اص ػًئَماوگًوٍ وٍ اؿاسٌ گشدیذ، 

 َا یچػًئ یمىؽك وىتشل یا یضيدس تشوامٍ س یجضئاص لثیل اختللا   یمـىلت مىجش تٍ ذىتًاو یم ایه سخذادَا،تش اػاع ؿذ   ،اص گزساَا

 يَوا  یةآػو یوا مىجوش توٍ     خًاَذ توًد ي تحشان  مًالغاص طوشاتًس دس  ياوتمال ي تُشٌ تشداس یچ دسوادسػت ػًئ آن ػمکىشد یجٍوٍ وت ؿذٌ

 .ومایذسا خامًؽ  یؼتمي ول ػ تشدٌ یهوىتشل وىىذٌ سا اص ت یاي  یچػًئي ؿًوذ وٍ فاجؼٍ تاس

اثشگوزاس تاؿوىذ، توٍ رُواس دػوتٍ       ATS يذ توش سي ىو تًاو یوٍ میی اص گزساَا یواؿ َاي یةآػ یتغ اصکامى      IEEE Std Cاػاع  تش

ً اصاتت َا خػ تشق ؿثىٍ اػت.  آن یهتش یجي سا یه. ايلتمؼیم تىذي می ؿًوذ ٌ طوشاتوًس دس و  یطصاػمٍ، تؼو ً  یوا  یشيگوا دس  یوذس ف یطتؼو

تشق ؿثىٍ تٍ  يخػ يسيد یكاػمال ػشج اص ؼش یلدلاػمذٌ اص  اوذتً یمجايس م یؼا تأػ یادس ؿثىٍ  یتاوه خاصو یصو یچپؼت تشق، ػًئ

ATS  ذ.ىتاؿمی 

 یاسيتوٍ ػًامول تؼو    یثانتًػػ مىثوغ پـوت   یذيتًان تًل یفیتاػت. و تًان اظؽشاسيمىثغ  یااص طوشاتًس  يديم گزساَا، خػ يسيد مىثغ

طوشاتوًس، موذ     یتمًتًس ي طوشاتًس، وؼثت تاس تٍ ظشف يتش سي يي وگُذاس یشتؼم یا ي تؼذادػمک یفیتياتؼتٍ اػت. ػه مًتًس ي طوشاتًس، و

تًػوػ   اسائٍ ؿوذٌ تًان  یفیتوتش  یشگزاساص ػًامل تأث یَمگ، ATSاتصالا  طوشاتًس تٍ  يي وگُذاس یفیتو اتًس،صمان ي دفؼا  واسوشد طوش

گوزساَا دس توًان    یوذ تًاووذ مىجوش توٍ تًل    یمو  َا یىٍصم یهاص ا یه اؿىال دس َشایجاد دس ؼًل لؽغ تشق ؿثىٍ اػت.  یؼتمطوشاتًس تٍ ػ

 طوشاتًس گشدد. یکیتحً

ووٍ  )مىثوغ توًان   دي  یهتو  ،ماوىوذ مًتًسَوا   یتضسگ ییالما يوٍ تاسَا یَىگام .دػت اػت ییهپا یىیالىتش یؼتممىثغ گزساَا، ػ ػًمیه

ؿوذٌ   یوذ تًل يَاا.  گوزس ؿًد یم یجادا ،ي جشیانػشج َاي يلتاط  ،صوی یچػًئ مذ دس  یاتذ، یاوتمال م (وثاؿىذ یضممىه اػت ػىىشين و

 ؿًوذ.  ATSوىتشل  یا یچاخلل دس ػمکىشد ػًئ یا یتاصگشدوذ ي مًجة خشات  ATS تٍ یخػ خشيج یكتًاوىذ اص ؼش یم

دس  ،ىوذ ىطوشاتًس ػًئیچ موی و  يتشق ؿثىٍ تٍ يسيد يوٍ اص يسيد ییَا یغٍاػت. ت ATSدسين خًد  یضیىیف یچمىثغ گزساَا، ػًئ آخشیه

دس موًسد  مًظًع  یهلًع الىتشیىی ي ػشج ؿًوذ. اپذیذاس ؿذن ذ مًجة ىمی تًاو ،مىثغ ي اتصال تٍ مىثغ دیگش یهَىگام لؽغ ؿذن اص 

 ،(2ؿوًوذٌ )ؿوىل   یچپل تا ووًل ػوًئ   4اوتمال  يَا یچ( ي ػًئ1پل تا َادي وًل مـتشن )ؿىل  3اوتمال  َاي یچػًئ، ATSَش دي وًع 

 . صادق اػت

 یهحفاظت خؽاي صمو  يَا یؼتمػ یىپاسرگیحفظ َش مىثغ اػمال ؿًد،  يتٍ ؼًس مؼتمل تش سي یذتا یهصم يخؽا ییوٍ ؿىاػا یصماو

ػوشج   یذتاػث افضایؾ تًل ،يجًد داسد وٍ ػًئیچ وشدن وًل َایی یتاؿذ. وگشاو میاص جمکٍ َادي وًل  َا يػًئیچ وشدن تمام َادمىذ یاصو

سػذ اوتخاب دسػت اوذاصٌ وىتاوت،  یوىتاوت دس ؼًل صمان می گشدد، اما تٍ وظش م یؾتٍ ػکت لًع الىتشیىی وىتاوت ي افضایؾ فشػا

 .خًاَذ وشدسا حل  َا وىتاوت یؾمـىل فشػا یها

  
 ؿًوذٌ یچپل تا وًل ػًئ 4اوتمال  يَا یچػًئ: 2ؿىل    پل تا َادي وًل مـتشن 3اوتمال  یچػًئ: 1ؿىل 
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3-1- SPDتک پورت یها 

SPD  یم یفتؼش تجُیض حفاظت دس تشاتش گزساییته پًس  تٍ ػىًان   ُ اتصوال توٍ موذاس     يپولي ي ...( توشا   یاووٍ، )پا یوذاتی ؿوًد ووٍ تم

 یوه  (3)اػوت. ؿوىل    ياتصال مًاص یه ،. اتصال ته پًس [3] وذاسدتٍ تاس  یانػشظٍ جش يتشا یذاتیتمُ یچگًوٍداؿتٍ اما َ یىیالىتش

SPD   یاته پًس SPD  ووًع  ؿىل، ػاختاس مًسد اػوتفادٌ وصوة ایوه    یهدَذ. دس ا یم ـانسا و مًاصيتا اتصال SPD   دس ػیؼوتمTN 

 .وـان دادٌ ؿذٌ اػت
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 TN [6]مًاصي دس ػیؼتم تا اتصال  SPD یاته پًس   SPD: 3ؿىل 

 یتا تاس يصل مو  ياػت وٍ تٍ صًس  مًاص یهته پًس  دس ا SPD یاصک یتيجًد داسد. مض یثیي مؼا یاته پًس  مضا SPDدس اػتفادٌ اص 

 َا:SPDیها یجٍ،ؿًوذ. دس وت

 حالت ماوذگاس مىثغ َؼتىذ  یوام یاناص جش مؼتمل 

 ماوذگاس ي اتصال وًتاٌ تاس َؼتىذ. یوام یاناص جش مؼتمل 

 تاؿذتاس  یانجشحفاظت اظافٍ مجضا اص آوُا می تًاوذ  یانحفاظت اظافٍ جش. 

 ؿًوذ. يي وگُذاس یشتشق وشدن تاس، تؼم یتذين ت تًاوىذ می 

 SPD ًیممشسا  مک  285.6ؿًد. مادٌ  یم وصة یغػشي يتشق دس يسيد یغتًص يتاتکً دس ته پًس  مؼمًلا ( تشقNECالضام م )یوذ وما ی 

 يتشآيسدٌ ػاص ي[ تشا4ذ. ]ىاتصال وًتاٌ دس ومؽٍ واستشد تاؿ نیااص جش یـتشت یاتشاتش  یاتصال وًتاٌ وام یانجش يداسا یذَا تاSPDوٍ تمام 

وىوذ،   یمىاػوة سا فوشاَم مو    یوان وٍ حفاظت اظوافٍ جش  یهاتًمات یذوک یا یًصف یه یكتًاوذ اص ؼش یته پًس  م SPD صالالضام، ات یها

ىوذ ووٍ حفاظوت اسائوٍ ؿوذٌ      ىومی  یجادا یامپذاوؼ ي اتصال آن،َا يَاد اػت وٍ یهته پًس  ا SPD یاصک یةػ [5. ]یشدصًس  پز

 .خًاَذ دادسا واَؾ  SPDتًػػ 

 

3-2- SPD دو پورت 

SPD  اتصال توٍ   يَا، پلي َا ي ...( تشا یىال)تشم یذاتیتمُ يوٍ داسا ؿًد یم یفتؼش تجُیض حفاظت دس تشاتش گزساییدي پًس  تٍ ػىًان

 یوت ظشف یوذ اػوت ووٍ تا   يػوش  یضتجُ یهدي پًس   SPD[ 3. ]اػترىذ تاس  یا یه یانجش یهتأم يتشا یذاتیتمَُمچىیه مذاس تشق ي 

ؿوىل، ػواختاس موًسد اػوتفادٌ      یهدس ا. دَذ یدي پًس  سا وـان م SPD یه (4) ؿىل اص مىثغ تٍ تاس سا داؿتٍ تاؿذ. یوام یاناوتمال جش

 .وـان دادٌ ؿذٌ اػت TN-C-Sدس یه ػیؼتم  SPDوصة ایه 
 

 
 TN-C-S [6]دس یه ػیؼتم  ػشيتا اتصال  SPD یاپًس   دي SPD: 4ؿىل 
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 یتذان مؼىو  یها تًدٌ يتا تاس  يدي پًس  تٍ صًس  ػش  SPDداسد. اتصال یة خاف خًد ساي مؼا یامضا ویض دي پًس  يَا SPDاػتفادٌ اص 

 َا:SPD ایهاػت وٍ 

 تاؿىذ. یاتصال وًتاٌ مىثغ وم یانحالت ماوذگاس ي جش یاناص جش مؼتمل 

 تاؿىذ. یاتصال وًتاٌ تاس وم یانحالت ماوذگاس ي جش یاناص جش مؼتمل 

 وىىذ.    یتاس اػتفادٌ م یاناظافٍ جش یحفاظت یکٍَمان يػ اص 

 ؿًد. تی تشق یذ، تاس تاآوُا يي وگُذاس یشتؼم يتشا 

ً   ي اتصوال َا يَاد اص آوجایی وٍآيسد.  یتاسفشاَم م ياػت وٍ تشا یيلتاط حفاظت ،دي پًس  يَا SPD یاصک مضیت توا   يس  ػوش توٍ صو

SPD   ،دس ممایؼٍ تا ي تاس لشاس گشفتٍ اوذSPD دیگوش يجوًد وخًاَوذ     َا ياوذيوتاوغ َاد یلؿذٌ تٍ دل یجادا یيلتاط اظاف ،ته پًس َاي

 .داؿت

 SPDدس داخول محفظوٍ     يالضاما  ؿؼاع خموؾ َواد   یذتاس وامل تاؿىذ تا یانجش یهلادس تٍ تأم یذدي پًس  تا يَا SPDوٍ  ییآوجا اص

 تضسگتش تاؿذ. ،ته پًس  SPDدي پًس  اص  SPDؿًد وٍ  یتٍ ؼًس مؼمًل تاػث م یه[ ا3. ]سػایت گشدد
 

3-3- SPD ینبا اتصال کلو 

SPD ًمـاتٍ  یاستؼ یهتا اتصال وکSPD  .یهدي پًس  اػت SPD ًیه یهتا اتصال وک SPD     یهتو  يدي پًس  اػوت ووٍ امپوذاوغ ػوش 

 يَوا  یىوال تشم یشيدس لشاس گ یتفايت یچتًان مـاَذٌ وشد ػمل َ یم 4آن يجًد وذاسد َماوؽًس وٍ ؿىل  یي خشيج ييسيد يَا یاوٍپا

 دي پًس  سا داسد.  SPDیةي مؼا یاَمان مضا  یهتا اتصال وکً SPD یه. ذاسديجًد و یي خشيج ياتصال يسيد
 

 
 وکًیها اتصال ت SPD: 4ؿىل 

4-   SPD[7]و مشایای استفاده اس فیلتز  ها 

ي  dv/dtتجُیضاتی وٍ داسي مذاسَاي الىتشيویىی َؼتىذ، وٍ تىُا تٍ تضسگی دامىٍ )پیه( يلتاط، تکىٍ توٍ ووشت تغییوشا  يلتواط ي جشیوان )     

di/dt     ویض حؼاع َؼتىذ. تٍ ؼًس حتم وم وشدن ػشػت خیضؽ راتی رىیه تغییشاتی دس گزساَا، دس حفاظوت اص ایوه تجُیوضا  موًثش )

 یه فیکتش پاییه گزس تشاي ایفاي ایه ومؾ، ساَىاس مىاػثی خًاَذ تًد.خًاَذ تًد. لزا گىجاوذن 

حفاظت دس تشاتش ػشج داساي رىیه فیکتشَایی َؼتىذ. تًپًلًطي َاي مختکفی تشاي ایه فیکتشَا يجوًد داسد ووٍ َوش    تشخی اص تجُیضا  

توه پوًس  ي    يَوا  SPDًطي َاي مؼمًل دس یه اص آوُا داساي ػمکىشد متفاي  لاتل تًجُی َؼتىذ. ؿىل مًج خشيجی تشخی اص تًپًل

 ( وـان دادٌ ؿذٌ اػت.5، دس ؿىل )دي پًس 

 
 دي پًس ته پًس  ي  يَا SPDتًپًلًطي َاي مؼمًل فیکتش دس : 5ؿىل 
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 ATSدر سیستم  هاSPDاستفاده اس     -5

گاووٍ   9َواي  مًلؼیوت  تًاوذ تٍ ؿذ  متفاي  تاؿذ.  یم ييسيد یؼتمػ یىشتىذيدَذ. پ یسا وـان م یمؼمًل ATSؼشح  یه (6) ؿىل

وٍ دس ادامٍ تٍ ؿشح َش یه اص ؿذٌ  يگزاس ػلمت اي یشٌػذد دا یهتا ، دس ؿىل ATS یؼتمحفاظت اص ػتٍ مىظًس  SPD [1]لشاسگیشي 

 می پشداصیم. آوُا 

 
 ATS: دیاگشام ؿماتیه یه 6ؿىل 

 بزق شبكه به  یهتغذورودی  – 1 یتموقعATS 

 واؿوی اص  یةاص آػو  ،مىوان  یوه حفاظت دس ا یهمأاػت. ت اظؽشاسيتًان  یؼتمدس حفاظت اص ػ يظشيس یگام ATS يمحافظت اص يسيد 

جکوًگیشي   تٍ دلیل سخوذادَایی ماوىوذ اصواتت صواػمٍ ي ػمکیوا  وکیوذصوی،       تالادػت یىیالىتش يَا یؼتمدس ػ َاي ایجاد ؿذٌػشج 

 وىذ. می

توٍ   یواص و ATSاص ػمکىشد مىاػوة   یىاناؼم يمذاسَا تشا یهؿثىٍ گىجاوذٌ ؿذٌ اػت. ايسيدي اغکة دس ػمت  ATS یىیالىتشيو مذاسا 

دس ایه محل تٍ دلیل يجًد گوزساَاي واؿوی اص    مىاػة اػت.اتصال مًاصي تا محل، تجُیض حفاظت دس تشاتش ػشج  یهحفاظت داسوذ. دس ا

 کتش، تًصیٍ می ؿًد.َاي داساي فیSPDوکیذصوی ؿثىٍ تالادػت، اػتفادٌ اص 

 صنزاتور به  یورود - 2 موقعیتATS 

 یمػو  یوا ي متوش   10اص  یـتشت ATSطوشاتًس ي  یهوٍ فاصکٍ ت یَىگام یظٌتٍ ي داسد یاديص یتاَم  ATSيتشا یضطوشاتًس و يحفاظت اص يسيد

ي  ATS یهت یوـ یمصاػمٍ تٍ ػ یماصاتت مؼتم ػشج َاي واؿی اص دس مؼشض ATS، وـی خاسجی صًس  ػیمتاؿذ. دس  یخاسج یوـ

   .خًاَذ گشفتلشاس  ،یوـ یمػ یهوضد يػاصٌ َا یامجايس  یهدس مؼشض اصاتت صاػمٍ تٍ صم یاي  سطوشاتً

وًػواوا  گوزسایی    یوا تًدٌ ي تٍ دلیل حعًس گزساَاي واؿی اص وکیذ صوی حفاظت دس تشاتش ػشج مىاػة  تجُیض ياتصال مًاصدس ایىجا ویض 

 َاي داساي فیکتش، تًصیٍ می ؿًد.SPDاوتـاس می یاتذ، اػتفادٌ اص  ATSوٍ اغکة تیه طوشاتًس ي 

 یخزوج - 3 موقعیتATS  

 ATS یهتو  وـی یمػ یجٍي دس وتتًدٌ تاص  ياغکة دس فعا  ATS یخشيج وـی یم. ػ ؿًد یم یٍتٍ ؿذ  تًص ATS یحفاظت اص خشيج

 .گیشد یلشاس م یهیا ػاصٌ وضد یهدس مؼشض اصاتت تٍ صم یاصاػمٍ ي  یمؼتمي تاسَا دس مؼشض اصاتت م

 SPDوًع  یها اػتفادٌ اص  اػت .مىاػة  فیکتشداس یحفاظت یکٍيػ ي، اتصال مًاص ATS َاي یؼتمػ یـتشت یىیالىتشيو یتتًجٍ تٍ ماَ تا

 یمتصول توٍ خشيجو    يي تاسَا ATS یهوٍ اغکة ت اػت یيتمتىا يگزسا َاي یانجش یاحعًس گزساَاي ػًئیچ صوی  یلمىان تٍ دل یها دس

ATS ،ؿًوذ یمىتـش م. 

 مدار کنتزل صنزاتور - 4 موقعیت 

 لؽؼوی طوشاتًس َىگام  يؿشيع ساٌ اوذاص يمذاس تشا یهاػت. ا ATS یؼتمدس حفاظت اص ػ يگام ظشيس یهحفاظت اص مذاس وىتشل طوشاتًس 

اػوت. حفاظوت دس     DCيلت  12- 24 مؼمًلاً َامذاس یهتشق ؿثىٍ ي َمچىیه پغ اص تاصگـت تشق ؿثىٍ مًسد اػتفادٌ لشاس می گیشد. ا

 یوا متوش   10اص  یؾي طوشاتوًس تو   ATS یهومایذ. اگش فاصکٍ تو  یم یشيطوشاتًس جکًگ ساٌ اوذاصمذاس وىتشلی ياسدٌ تٍ  يَا یةمىان اص آػ ایه

 ؿًد. یم یٍتًص 6دس محل  یضو SPD یهتاؿذ،  یجخاس یوـ یمػ يداسا

 دس تیـوتش موًاسد  موذاسَا   یوه تجُیض حفاظت دس تشاتش صاػمٍ دي پًس  )اتصال ػشي( مىاػة اػوت. ا  یهاغکة اػتفادٌ اص محل،  یها دس
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 ؿًوذ. یٍتغز یگشمىثغ د یهتًاوىذ تًػػ  یَؼتىذ ي م DCفـاس ظؼیف  يمذاسَا

 شبكه بزق کننده قطغ– 5 موقعیت 

اػوت.   ATSؿوذٌ دس حفاظوت اص    یٍگام تًصو  یهيجًد داسد حفاظت اص لؽغ وىىذٌ تشق ؿثىٍ  یؼتملؽغ وىىذٌ دس ػ یهوٍ  َىگامی

 ؿذٌ اػت.  یٍ[ تًص8] ي [1وٍ دس ]اػت  يا یٍحفاظت لا یٍسي یهمحل  یهفشاَم ومًدن حفاظت دس ا

ٍ   دَذ ي  یسا واَؾ م یافتیػشج َاي دس یـتشلؽغ وىىذٌ تشق ؿثىٍ، ت SPD، یىشدسي یهتا اػتفادٌ اص ا  SPD ػشج َاي اػموال ؿوذٌ تو

دس مؼوشض آن لوشاس    ATSووٍ   ياػوت ووٍ محوذيدٌ يلتواط     یوه الذام ا یها یجٍوىذ. وت یسا محذيد م ATSتشق ؿثىٍ  يحفاظتی يسيد

لؽغ وىىذٌ تشق ؿوثىٍ ي   یهدَذ. اگش فاصکٍ ت یسا واَؾ م ATS یؼتمدس ػ اختلل یاامش احتمال خشاتی  یه. ایاتذ یگیشد واَؾ م می

ATS تجُیوض حفاظوت دس    يؿذٌ اػت. اتصال مًاص ییذمحل تأ یهتٍ حفاظت دس ا یاصتاؿذ و یخاسج یوـ یمػ يداسا یامتش  10اص  یؾت

 .می تاؿذمىاػة  دس ایه محل تشاتش ػشج

 یندیتا / کنتزل ب - 6/7 موقعیت ATS و صنزاتور 

تٍ طوشاتًس ي تشػىغ سا امىان پزیش  ATSاص  دسیافت فیذتهوىتشلی َؼتىذ وٍ  یا یاستثاؼ يمجُض تٍ مذاسَا ATS يَا یؼتماص ػ یتشخ

 َواي  مىوان دس  غکوة تُشٌ تشداسي ووٍ ا وىتشل ي تٍ مشاوض  یاتیػمک یتاسائٍ اؼلػا  يظؼ يتًاوىذ تشا یم یهمذاسَا َمچى یهمی ػاصد. ا

 یؼتمػمکىشد دس ػ یهاػت وٍ ا یاتیح یصماو ،َا مىان یه. حفاظت دس اًسد اػتفادٌ لشاسگیشدمؿًوذ  یم یافتتش  تا امىاوا  يػیغتضسگتش 

لوشاس   یوذ موًسد تأو  یـوتش اموش ت  یوه تاؿذ ا یخاسج یوـ یمػ يداسا یامتش  10اص  یؾي طوشاتًس ت ATS یهيجًد داؿتٍ تاؿذ. اگش فاصکٍ ت

وـوان دادٌ ؿوذٌ دس    يتًاووذ دادٌ َوا   یوٍ م ددشمی گاػتفادٌ  ش اص طوشاتًستديس یديس دس مىاو ساٌآؿىاسػاص  تاتکًياص گشفتٍ اػت. اغکة 

ي یا اصاتت صاػمٍ دس مجايس  ػیؼتم  یمخؽًغ دس مؼشض اصاتت صاػمٍ مؼتم یه، ايمًاسد رىیه. دس طوشاتًس سا تىشاس وىذ وىتشل پىل

 َؼتىذ.

 یوه داسد. اگوش ا  َوا   پشيتىول آن  َمچىویه  وىتوشل ي  یوا استثاؼا   يتٍ وًع مذاس مًسد اػتفادٌ تشا یَا تؼتگ مىان یها يتشا  SPD اوتخاب

 یوا موذاسَاي دیتوا    ،ؿًد. اگش ایوه موذاسَا   یم یٍتجُیض حفاظت دس تشاتش ػشج دي پًس  )اتصال ػشي( تًص یهتاؿىذ،  الىتشیىیمذاسَا 

دس  یوت مگات 2>وم ) یوًع مذاس داساي ػشػت وؼث یها يؿًد. تٍ ؼًس مؼمًل، استثاؼا  دادٌ َا تشا یم یٍدیتا تًص SPDذ، ىتاؿ یاستثاؼ

 ( خًاَذ تًد.یٍثاو

 یهتغذ - 8 موقعیت ATS به بارها 

 یىوشد سي ، یوه محول  یوه اػت. فوشاَم وموًدن حفاظوت دس ا    یؼتمػ يگام مُم دس حفاظت اص تاسَا یهتاتکًي تاس،  يمحافظت اص يسيد

. حفاظوت  واَذ آن ومی یتاَم اصاػت، اما  ATS یؼتممىان خاسج اص محذيدٌ ػ یها اػت. اگش رٍتاسَا محافظت  يتشا يا یٍلا یحفاظت

 اػت. یاتیتاؿذ، تیـتش ح یخاسج یوـ یمػ یامتش ي  10اص  یؾي تاسَا ت ATS یهوٍ فاصکٍ ت یمحل صماو ایهدس 

ٍ  ؿوًد  یمو  یٍؿوىذ، تًصو  تا یىیمًسد حفاظت داسد. اگش تاسَا راتاً الىتشيو يتٍ وًع تاسَا یمحل تؼتگ یها يتشا SPD اوتخاب  یوه اص  وو

دس  تتجُیوض حفاظو   یهتًان  یم ،. اگش تاسَا ومتش حؼاع َؼتىذیذاػتفادٌ وى یکتشتجُیض حفاظت دس تشاتش ػشج تا اتصال مًاصي ي تا ف

 دسوظش گشفت.سا تشاي ایه مىان  یکتشتشاتش ػشج تذين ف

 بزق  - 9 موقعیتAC صنزاتور 

اص  یؾي طوشاتًس تو  ATS یهوٍ فاصکٍ ت یَىگام یظٌاػت، تٍ ي ATS یؼتمحفاظت اص ػ يتشا يگام ظشيس یهطوشاتًس  يمحافظت اص يسيد

ممىوه   یوه، طوشاتًس اػت. ػليٌ تش ا یخشيج يَا یچپ یمحفاظت اص ػ ،محل یها دستاؿذ.  َذ  حفاظت  یخاسج یوـ یمػ یامتش  10

 اػتفادٌ ؿًد. يؿاسطس تاتش يجذاگاوٍ تشا يمىثغ اوشط یه یىیمذاس الىتش یهاػت اص 

تجُیوض حفاظوت    یهتًان اص  یؿًد. تؼتٍ تٍ ػؽح جشیان م یم یٍتًص يتجُیض حفاظت دس تشاتش ػشج تا اتصال مًاص یهمحل،  یها دس

 اػتفادٌ وشد. یضدس تشاتش ػشج تا دي پًس  )اتصال ػشي( و

 گیزی نتیجه   -6

 يوىتوشل َوا   ي،موذاس  يتشدَوا  تا تًجٍ تٍ( دس تشاتش ػشج ATS)اوتمال خًدواس  یچحفاظت اص ػًئتًدن  یاتیحتا تًجٍ تٍ دس ایه ممالٍ، 

توٍ ػىوًان        -     IEEE Std C، اص ATSاظافٍ يلتاطَاي گزسا ي ػشج َاي جشیان دس  حؼاع تٍ يسلٍ َا ي ػىؼًسَا یىی،الىتشيو

 اػتفادٌ ؿذ.اوتمال خًدواس دس تشاتش ػشج  َاي یچدس خصًف حفاظت اص ػًئ يواستشد یدػتًسالؼمکیه ساَىما تشاي اسائٍ 

َوا  SPDاػوتفادٌ اص   گاووٍ   َا، مًلؼیت َاي وSPDٍي اوًاع اتصال  ATSاثشگزاس تش  يَا ػشج یاصکتذیه مىظًس ظمه تشسػی رُاس مىثغ 

 ( دسج گشدیذٌ اػت. 1تـشیح گشدیذ وٍ وتیجٍ تشسػی دس جذيل ) ATS یؼتمدس ػ
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 ATS یؼتمَا دس ػSPDاػتفادٌ اص  گاوٍ  9: مًلؼیت َاي 1جذيل 
 ملحظا  وًع حفاظت ویاص تٍ حفاظت مًلؼیت

 الىتشيویىی اػت ATS مًاصي تا فیکتش حیاتی ATSيسيدي تشق ؿثىٍ  -1

 الىتشيویىی اػت ATS مًاصي تا فیکتش حیاتی ATSيسيدي طوشاتًس  -2

 الىتشيویىی اػت ATS مًاصي تا فیکتش حیاتی ATSخشيجی تاس  -3

 فـاس ظؼیف مؼمًل DCمذاسا   ػشي تا فیکتش حیاتی طوشاتًسوىتشل  -4

تٍ يیظٌ صماوی وٍ  1لایٍ اي، اػتشع ومتش دس مًلؼیت حفاظت سيیٍ  مًاصي تًصیٍ ؿذٌ، دس صًس  يجًد لؽغ وىىذٌ تشق ؿثىٍ -5

 صیاد تاؿذ. 1تا مًلؼیت  5فاصکٍ مًلؼیت 

 خؽًغ وىتشل ي دادٌ تؼیاس مؼتؼذ اتتل تٍ ػشج َاي المایی َؼتىذ ػشي تا فیکتش یا وًع دي پًس  دیتا حیاتی، دس صًس  يجًد ATSدیتا/وىتشل تٍ  -6

 خؽًغ وىتشل ي دادٌ تؼیاس مؼتؼذ اتتل تٍ ػشج َاي المایی َؼتىذ ػشي تا فیکتش یا وًع دي پًس  دیتا حیاتی، دس صًس  يجًد دیتا/وىتشل اص طوشاتًس -7

صیاد تاؿذ حیاتی اػت.  8ي مًلؼیت  3صماوی وٍ فاصکٍ تیه مًلؼیت  مًاصي یا دي پًس  حیاتی/تًصیٍ ؿذٌ تاتکً )تاسَا( -8

تشاي حفاظت تا سيیىشد لایٍ اي ي محافظت تمام تاسَا دس ایه ومؽٍ 

 تًصیٍ ؿذٌ اػت.

تاؿذ حیاتی اػت. صیاد  9ي مًلؼیت  2صماوی وٍ فاصکٍ تیه مًلؼیت  مًاصي حیاتی/تًصیٍ ؿذٌ طوشاتًس ACمذاس  -9

 تشاي حفاظت ػیم پیچ َاي خشيجی طوشاتًس تًصیٍ ؿذٌ اػت.
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