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 چكيذه

ّطگبُ وِ اذتلالی زض زؾتطؾی پصیطی ثِ یه ؾطٍیؽ ٍة هكرم اظ ثیكتط اهطٍظُ  ،ثِ فٌَاى هحیظ ّوِ خب حبضط WWWتىیِ ضٍظافعٍى ثِ 

قجىِ زؾتطؾی ثؿیبض ثبلاتط اهطٍظی ًؿجت ثِ زِّ لجل، هكتطیبى ذسهبت ٍة زاضای  قَز. فلاٍُ ثط ایي ثِ زلیل پٌْبی ثبًس تط هی ایدبز هیكَز، ٍاضح

تطی ذَاٌّس زاقت.  تحول پبییي ،ّبی زؾتطؾی ًعٍل تَاى فولیبتی یب ظهبىاًتؾبضات ثبلاتط ًؿجت ثِ ویفیت ؾطٍیؽ ّؿتٌس ٍ ثٌبثطایي زض هَالـ 

 یب ضا همسٍض ؾبظًس.تط هحتَای پَ َیل ؾطیـّب تَؾقِ یبفتٌس تب تح CNDثٌبثطایي 

 CDNّبی وًٌَی زض  قَز. فْن قیَُ ٌَّظ زض هطاحل اٍلیِ تَؾقِ لطاضزاضًس ٍ تَؾقِ آتی آًْب ٌَّظ ثِ نَضت یه هؿئلِ ثبظ زیسُ هی ّب

 ضؾس. ّبی آتی ضطٍضی ثِ ًؾط هی ثیٌی گبمثطای پیف CDNچبضچَة وبضی 

 مقذمه

پصیطی ذسهبت ًمف هْوی زاقتِ ٍ نفحبت ایؿتبی ٍثی وِ فمظ قبهل تهبٍیط ٍ هتي  ٍاضح اؾت وِ زض فهط خسیس ٍة، حدن ٍة ٍ زؾتطؾی

( زض تحَیل هحتَا ّؿتٌس. زض ایي QoSهحَض ًگطاى ویفیت ذسهبت) ّبی تدبضت وٌٌسگبى ؾطٍیؽ اًس. اوثطیت فطاّن ثَزًس، وٌبض گصاقتِ قسُ

اًس. ّسف هكتطن ّبی هرتلفی ضا پیكٌْبز وطزُ یي ًگطاًی، فٌبٍضی( زضثطذَضز ثب اCDNّبی تحَیل هحتَا) ظهیٌِ، ؾطٍضّبی پطٍوؿی ٍ قجىِ

  آًْب ًعزیه وطزى هحتَا ثِ وبضثطاى ٍ وبّف ظهبى پبؾد اؾت.

ّب ٍ هحتَا زاضای  زّی ثِ حدن فؾیوی اظ زضذَاؾت زض ؾطٍیؽ CDNّبی  ؾیؿتنزٌّس.  ّب ٍ هقبیت هرتلفی ضا ًكبى هی ّط زٍ فٌبٍضی هعیت

ّب ایي اؾت وِ ثِ زلیل ّعیٌِ ّوبًٌسؾبظی ٍ تَظیـ، لطاضگیطی ّوبًٌس ثبیس ثطای هست  ثب ایي ٍخَز هْوتطیي ووجَز آى هكرهِ همبٍهت ّؿتٌس.

قَز ظیطا ؾطٍضّبی خبًكیي قبهل هحتَای تىطاضی، احتوبلاً  ثْیٌِ هیؾبظی غیط اهط هٌدط ثِ اؾتفبزُ ؽطفیت شذیطُظهبى ظیبزی ایؿتب ثبقس. ایي 

ّبی خبیگعیٌی حبفؾِ ًْبى، هحتَا ضا ثِ  ؾبظی ثب اؾتفبزُ اظ الگَضیتن زضؾوت زیگط ؾطٍضّبی پطٍوؿی ًْبىلسیوی ٍ ًبذَاؾتِ ذَاٌّس ثَز. 

ثِ حدن ثبلایی اظ زازُ ٍ خوقیت وبضثطاى همیبؼ  زّی زٌّس. ثب ایي ٍخَز، ؾطٍضّبی پطٍوؿی ثطای ؾطٍیؽ الگَّبی زؾتطؾی هتغیط تغجیك هی

 پصیطًس.  ًوی

 ی وبرو تحویل محتوا -1

 

 (Content delivery networkها )  CDN دهی بهينه باسرویس   فٌَاى عطح تحمیمبتی:

 ازاضُ ول/ زفتط:                            ضقتِ قغلی:                هسضن ٍ ضقتِ تحهیلی:             تْیِ وٌٌسگبى:

 دفتر صيانت فرهنگی و امنيت سيستم های ارتباطی      امنيت شبكه                          فناوری اطلاعات ذیریتم      گلاره شهسواریان

 امنيت سيستم های ارتباطی فتر صيانت فرهنگی ود          شهلا فوادیان            فناوری اطلاعات مخابرات امن               امنيت شبكه

 قوبضُ ضزیف حَظُ تحمیمبتی هَضز ًیبظ قطوت:                           :فٌَاى حَظُ تحمیمبتی هَضز ًیبظ قطوت
 67ردیف ( شامل امنيت، ساختار، كاربردها و ...      CDNشبكه های توزیع محتوا )  
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ؾبظی ٍ ّوبًٌسؾبظی زازُ ثِ زلیل تَاًبیی  ًْبى  ّبی ضٍـ تَظیـ ثْیٌِ ٍ ثِ نطفِ اعلافبت ثِ وبضثطاى ضٍی ایٌتطًت یه هؿئلِ چبلف ثطاًگیع اؾت.

ؾبظی  ؾبظی ٍة انَلاً تَؾظ ؾطٍضّبی پطٍوؿی پیبزُ ولیسی ثطای حل ایي هكىل ّؿتٌس. ًْبى ّبی پصیط افعٍى، قیَُ ّبی همیبؼ حل ضاُ زض اضائِ

ؾبظی ٍة ٍ ّوبًٌسؾبظی هحتَا زٍضوطزى ثبضوبضی اظ  اؾت. ّسف ًْبى ّبCDNقَز، زضحبلیىِ ّوبًٌسؾبظی هحتَا ضٍـ انلی زض  هی

اؾت(.  CDNؾطٍضّبیّب)ؾطٍضّبی پطٍوؿی یب  ثطاى اظ ٍاؾغِتَلیسوٌٌسگبى هحتَای زاضای اضبفِ ثبض ٍ ثطآٍضزُ وطزى زضذَاؾت وبض

ثط ایي  وٌٌس. فلاٍُ ؾبظی هحتَای ثب ثیكتطیي زضذَاؾت اؾتفبزُ هی ّب ثطای شذیطُ ( اظ پطٍوؿیّبISPوٌٌسگبى ؾطٍیؽ ایٌتطًت) فطاّن

 لطاضزاز اهضب وٌٌس. CDNثطای اضائِ هحتَای ؾبیتكبى اظ ضٍی ؾطٍضّبی  CDNوٌٌسگبى  تَاًٌس ثب فطاّن تَلیسگٌٌسگبى هحتَای ٍة هی

 سرورهای پروكسی 1-1

ؾبظی تحَیل هحتَا ضٍی ٍة، تَؾقِ یبفتِ اًس. ؾطٍضّبی  ثب تطافیه افعایكی ٍة ٍ ثْیٌِ ٍ ثطای ثطذَضز ّبISP پطٍوؿی تَؾظؾطٍضّبی 

زٌّس. وبضثطاى  هحتَا فول وطزُ ٍ زضذَاؾت وبضثطاى ضا اظ فضبی شذیطُ هحلی پبؾد هیفٌَاى ٍاؾغی ثیي وبضثطاى ٍ تَلیسوٌٌسگبى  پطٍوؿی ثِ

وٌٌس. زض ّط زضذَاؾت، ثب ؾطٍض پطٍوؿی توبؼ  قَز ثطلطاض هی ّب اخطا هی ّبی وبضثطزی پطٍوؿی وِ ثط ضٍی هیعثبى آى ثطًبهِاتهبلاتی ضا ثِ 

ت قسُ ضا زاضز یب ذیط. اگط ؾطٍض پطٍوؿی قی ذَاؾتِ قسُ ضا زاقتِ ثبقس ٍ آى ثطلطاض هیكَزوِ هكرم قَز آیب ًؿرِ هقتجطی اظ قی زضذَاؾ

حبفؾِ ًْبى زضًؾط گطفتِ هیكَز، زض غیط ایي نَضت فمساى حبفؾِ ًْبى ضخ زازُ ٍ پطٍوؿی ثبیس ( hitقی ثِ ضٍظ ثبقس، ثِ نَضت یه ثطذَضز)

س، پطٍوؿی یه وپی ضا ثِ وبضثط اًتْبیی ؾطٍیؽ زازُ ٍ وپی زیگطی ضا ثطای زضذَاؾت ضا ثِ ًیبثت اظ وبضثط ثِ خلَ ثجطز. ثقساظ زضیبفت قی خسی

 زاضز. شذیطُ هحلی ًگبُ هی

قسُ ضا اظ  بىزّس. ّوچٌیي ثِ ذبعط ایٌىِ اقیب ًْ پٌْبی ثبًس، اظزحبم قجىِ ٍ تطافیه قجىِ ضا وبّف هی ؾبظی هیبًی اقیب ههطف ثٌبثطایي ًْبى

ذبضخی)ظهبًیىِ عَل هیىكس تب اقیبء اظ هجسأ ثِ ؾطٍضّبی پطٍوؿی اًتمبل یبثٌس( وبّف زازُ هی قَز.  ؾطٍضّبی پطٍوؿی تحَیل هیسّس، تأذیط

ؾبظی  طلبثل زؾتطؼ یب غیطلبثل ًْبىیثركٌس ظیطا حتی اگط ؾطٍض زٍ ًیع غ هیپصیطی زض ثطاثط ذغب ضا ثْجَز  ؾبظی پطٍوؿی تحول زض ًْبیت ًْبى

 آٍضًس.  زؾت هیثبقس، وبضثط یه وپی ًْبى قسُ ضا ثِ 

ضٍظضؾبًی ًكَز، وبضثط  زض ؾوت زیگط، اؾتفبزُ اظ حبفؾِ ًْبى پطٍوؿی اقتطاوی زاضای ؾِ هكىل لبثل تَخِ اؾت: اگط پطٍوؿی ثِ ذَثی ثِ

ی ثِ زلیل فسم ثْجَز ؾبظ ثطایي ًْبى هیتَاًس زازُ لسیوی ضا زضیبفت وٌس ٍ ثب افعایف تقساز وبضثطاى تَلیسوٌٌسُ هحتَا تجسیل ثِ گلَگبُ هیكَز. فلاٍُ

پصیطی ٌّگبم ضذساز اظزحبم ًبگْبًی زاضای هكىل ثبقس. هكىل ؾَم هطتجظ ثب هٌبثـ ؾیؿتن)قبهل فضبی حبفؾِ، شذیطُ زیؿه، پٌْبی  زؾتطؾی

 ثبًس ٍضٍزی/ذطٍخی، تَاى پطزاظقی ٍهٌبثـ قجىِ( هحسٍز ؾطٍضّبی حبفؾِ ًْبى اؾت.

ثٌبثطایي، ٍلتی یه ؾطٍض  ؾطٍضّبی پطٍوؿی ثطای وبض ثطهجٌبی هحلی ثَزى عطاحی قسُ اًس.هكىلات ثبلا اظ ایي ٍالقیت ًبقی هیكَز وِ 

( ثبیس ثب تَلیس وٌٌسُ هحتَای ٍة هَخَز اضتجبط ثطلطاض وٌس cashe missحبفؾِ ًْبى یب  پطٍوؿی ًویتَاًس زضذَاؾت وبضثط ضا ثطآٍضزُ وٌس)فمساى

حدن  قَز ظیطا تَلیسوٌٌسُ هحتَای ٍة ًویتَاًس ( هیDOSٍخَز ایي اهط هٌدط ثِ هٌـ ؾطٍیؽ )تب هحتَای زضذَاؾت قسُ ضا ٍاوكی وٌس. ثب ایي 

فلاٍُ ثطایي اضتجبط ثیي  وٌس(. پكتیجبًی هی ضا HTTPّب ضا پبؾرگَ ثبقس)ّط تَلیسوٌٌسُ هحتَا تقساز هحسٍزی اظ اتهبلات  فؾیوی اظ زضذَاؾت
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زاضای تأذیط ظیبزی ثبقس. ثطای ًوًَِ ؾٌبضیَیی ضا زضًؾط ثگیطیس وِ یه وبضثط اظ اؾتطالیب یه تَلیسوٌٌسُ هحتَا ٍ یه پطٍوؿی ؾطٍض هیتَاًس 

 TCPیه نفحِ ٍة ضا زضذَاؾت هیىٌس وِ تَلیسوٌٌسُ هحتَا آى زض آهطیىب لطاض گطفتِ اؾت. زض چٌیي هَضزی تقساز ثؿیبض ظیبزی اظ اتهبلات 

 َا اضتجبط ثطلطاض وٌس.ثبیس ثطلطاض قَز تب ؾطٍض پطٍوؿی ثب تَلیسوٌٌسُ هحت

 های تحویل محتوا شبكه 1-2

زّس. زض هَاضز فمساى حبفؾِ ًْبى، ؾطٍضّبی پطٍوؿی ثب  ًكبى هی CDNضا ضٍی ٍة تَؾظ ظیطؾبذت پطٍوؿی ٍ  تحَیل هحتَاًحَُ  1قىل

( هتقسزی ضا ثب PoPحضَض)ًمبط   CDNوٌٌس تب هحتَای زضذَاؾت قسُ ضا ٍاوكی وٌٌس. ثِ ٍیػُ، یه اضتجبط ثطلطاض هی CDNؾطٍضّبی 

وٌس وِ وپی ّبیی اظ هحتَای یىؿبى ضا شذیطُ وطزُ ٍ اعلافبتی ضاخـ ثِ وبضثط ٍ هحتَای  ّوبًٌسّبی ٍة ؾطٍض)ؾطٍضّبی خبًكیي( حفؼ هی

هٌس  ِ  فلالِّبیی ّؿتٌس و ؾبظهبى CDNوٌس. هكتطیبى یه  تطیي هىبى اؾتفبزُ هی زضذَاؾت قسُ ضا ثطای هؿیطیبثی زضذَاؾت وبضثط ثِ هٌبؾت

هقوَلاً ؾطٍضّبی خبًكیي ذَز ضا  CDNیه  ثِ اضئِ هحتَای ؾبیت ذَز ثِ هربعجیي تَظیـ قسُ اظ لحبػ خغطافیبیی ٍ هقوَلاً ثؿیبض ظیبز ّؿتٌس.

ّبی اؾبؾی ثیي  تفبٍت 1زّس. خسٍل  وٌٌس، لطاض هی ثط اؾبؼ تَظیـ خْبًی زض هطاوع زازُ اؾتطاتػیه وِ اظ چٌسیي فطاّن وٌٌسُ قجىِ اؾتفبزُ هی

 زّس.  ضا ًكبى هی ّبCDNؾطٍضّبی پطٍوؿی ٍ 

 

ٌٌسُ هحتَا لَیسو ت
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 CDN سرور پروكسی ها ویژگی

 ّوبًٌسؾبظی هحتَا ؾبظی ٍة ًْبى فولىطز ولیسی

تغییطات پَیبی هحتَای زضذَاؾت قسُ تَؾظ  ؾبظی هحتَای ًْبى

 ISPوبضثطاى 

هحتَای اظ پیف تقییي قسُ اظ تَلیسوٌٌسُ هحتَای ثب 

 CDNپكتیجبًی 

 ثبلا پبییي پصیطی همیبؼ

پبیساض ٍ هٌبؾت ثطای وبضثطزّبی ثب هٌبثـ ثبلا ّوبًٌس  ّبی ًبگْبًی پصیطی ًؿجت ثِ اظزحبم آؾیت وبضایی

 ضؾبًِ زض خطیبى

 (1)خسٍل

 ها CDNسازی داده وب نوظهور در  های نهان روش 2

وٌٌس. وبضثطاى ثب  ّبی تحَیل ٍ تَظیـ هحتَا اظ هٌبثـ اعلافبتی ثب تَظیـ خْبًی وِ هطتجظ ثب عیف ٍؾیقی اظ وبضثطزّب ّؿتٌس هیعثبًی هی قجىِ

ّب ثطای تحَیل  اظ تَاًبیی آى ّبCDNّبی آهَظقی یب هكبضوتی وبضوطز هتمبثل زاضًس. هحجَثیت  ّبی زٍلتی ٍ هحیظ ّب، آغاًؽ ّب، ؾبظهبى قطوت

ؾبظی زازُ  ًْبى ّبی ّب ٍ هىبًیعم گیطز. ثٌبثطایي ًیبظ ثِ ضٍـ ّبی پَیب، تَظیـ قسُ، چٌسگبًِ ٍ ؾبذتبضًیبفٌِ زض ؾطتبؾط خْبى ًكئت هی ٌِ زازُثْی

 ثطای ثْجَز تحَیل هحتَا ضٍی ٍة، لاظم ٍ ضطٍضی اؾت. ّبCDNٍة هتٌَؿ زض 

  

 هاCDNسازی در  نهان 2-1

ّبی وبضثطاى ثِ نَضت زٍ ضٍـ هتوبیع تَؾقِ یبفتِ  ٍة ٍ ّوبًٌسؾبظی هحتَا ثطای ثطآٍضزُ وطزى زضذَاؾت ؾبظی ًْبىّوبًغَضوِ اقبضُ قس، 

 اؾت:

 ؾبظی قسُ تَؾظ  وٌٌس. ثب ایي ٍخَز اقیب ًْبى ّبی ًْبى ذَز شذیطُ هی ؾبظی ٍة: ؾطٍضّبی پطٍوؿی اقیب ٍة ضا زض حبفؾِ ضٍـ ًْبى

ّبی خبیگعیٌی حبفؾِ ًْبى ثِ تهوین گیطی زض هَضز ایٌىِ وسام قی اظ حبفؾِ  قًَس.ؾیبؾت حبفؾِ  ًْبى تقییي هیؾیبؾت لطاضگیطی 

قَز. زض چٌیي ؾیبؾتی، ّط قی ثب اضظقی وِ اظ ثیطًٍىِ اضظـ ؾَزهٌسی  ًْبى ثیطٍى آٍضزُ قَز تب قی خسیس لطاضگیطز اعلاق هی

 اٍلیي ًبهعزّب ثطای ذبضج قسى اظ حبفؾِ ًْبى ّؿتٌس. قَز. اقیب ثب ووتطیي ذطٍخی( ًبهیسُ هیكَز تقطیف هیcuvحبفؾِ ًْبى)

  .ضٍـ ّوبًٌس ؾبظی هحتَا: ؾطٍضّبی خبًكیي ّوبًٌسّبیی اظ اقیب ٍة ضا ثِ ًوبیٌسگی اظ تَلیسوٌٌسگبى هحتَا ًگْساضی هی وٌٌس

 هبًٌس. ایؿتب ثبلی هی ّبCDNثطذلاف ؾطٍضّبی پطٍوؿی, هحتَای ّوبًٌس قسُ زض 

 CDNّبی شاتی اؾت. هحسٍزیت انلی ایي اؾت وِ ظیطؾبذت  قبهل هحسٍزیت ّبCDNثب ایي ٍخَز وبضّبی فولی ّوبًٌسؾبظی هحتَا زض 

ثبقس. هبّیت  وٌس. فلاٍُ ثط ایي لطاضگیطی ّوبًٌس ثطای هست لبثل تَخْی اظ ظهبى، ایؿتب هی هحتَای ّوبًٌس قسُ ضا ثِ نَضت ثْیٌِ هسیطیت ًوی
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قَز ظیطا حبفؾِ ّبی ًْبى ؾطٍضّبی خبًكیي قبهل ثقساظ  ؾبظی غیطثْیٌِ هی ؾپبضی قسُ هٌدط ثِ اؾتفبزُ اظ ؽطفیت شذیطُ ثطٍى ایؿتبی هحتَای

تَاًٌس  ثبقٌس. زض ًتیدِ اگط الگَی زؾتطؾی وبضثط تغییط یبثس، ّوبًٌسّب زض ؾطٍضّبی خبًكیي ًوی زٍضُ ظهبًی هكرهی قبهل اقیب غیطضطٍضی هی

 ى ضا ثطآٍضزُ وٌٌس.زضذَاؾت وبضثطا

ؾبظی ٍ ّوبًٌسؾبظی زض فضبی شذیطُ ؾطٍضّبی خبًكیي ثبقس. ًتبیح تدطثی  ّبی ًْبى تَاًس هدتوـ وطزى ؾیبؾت ضاُ حلی ثطای هؿئلِ ثبلا هی

ٍ  ؾبظی ٍة ؾبظی ًْبى تَاًس  ًؿجت ثِ یىی اظ پیبزُ یه عطح هدتوـ قسُ هی ًكبى زازُ اؾت وِ ٍّوىبضاًفStamosگعاضـ قسُ تَؾظ 

 ّوبًٌسؾبظی هحتَای ایؿتب ثطتطی زاقتِ ثبقس.

 تَاًٌس ثِ زٍ ثرف تمؿین قًَس: ؾطٍضّبی خبًكیي هی ًكبى زازُ قسُ اؾت، حبفؾِ ًْبى 2ّوبًغَض وِ زض قىل 

Servers

ؾطٍضخبًكیي

ؾطٍضهجسا

وبضثطاى

               

          

LRU,LFU,..

C%

          

il2p,GG, 
r%

یَب حبفؾِ پ

حبفؾِ ایؿتب

 

 (2)قىل

 ثرف حفؾِ ًْبى ایؿتب: ثطای ّوبًٌسؾبظی هحتَای ایؿتب ترهیم زازُ قسُ اؾت.

زض ازثیبت  ٍؾیقی ّبی ّوبًٌسؾبظی هحتَای ثؿیبض قَز. الگَضیتن بفؾِ ًْبى ایؿتب ثب افوبل یه الگَضیتن ّوبًٌسؾبظی هحتَا قٌبؾبیی هیهحتَای ح

( 4تىی ٍ)-حطیهبًِ (3(هحجَثیت، )2تهبزفی، )(1اًس: ) ٍ ّوىبضاًف اظ چْبض ضٍـ اثتىبضی اؾتفبزُ وطزُ Kangasharjuاضائِ قسُ اًس. 

ّب وبضایی ثیكتطی زاضز. ثب ایي ٍخَز ضٍـ  خْبًی ًؿجت ثِ زیگط ضٍـ-زّس وِ ضٍـ هجتٌی ثط حطیهبًِ ّب ًكبى هی آظهبیف  خْبًی.حطیهبًِ 

هؿئلِ لطاضگیطی هحتَا ضا اظ ًمغِ ًؾط  Tseظیبزی ّؿتٌس. ؾبظی زض وبضثطزّبی ٍالقی هٌبؾت ًیؿتٌس ظیطا زاضای پیچیسگی حطیهبًِ ثطای پیبزُ

ّبی حطیهبًِ پیكٌْبز وطزُ اؾت وِ ثب هَاظًِ ثبض ٍ اًساظُ ؾطٍضّبی خبًكیي لطاضگیطی ثِ  ای اظ ضٍـ وطزُ اؾت. ٍی هدوَفِ زیگطی هغبلقِ
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الگَضیتن ثسٍى پبضاهتط ثب تٌؾین ٍ ّوىبضاًف یه  Pillisٍ ّوىبضاًف پیكٌْبز قسُ اؾت.  zhuoآیس.ضٍـ وبهلاً هكبثْی ًیع تَؾظ  زؾت هی

 ثط تأذیط قجىِ اؾت. اًس وِ هجتٌی پیكٌْبز وطزُ CDNذَزی ضا ثطای لطاضزازى اقیبء ثطٍى ؾپبضی قسُ زض ؾطٍضّبی خبًكیي 

 ّبی خبیگعیٌی حبفؾِ ًْبى اذتهبل زازُ قسُ اؾت. ؾبظی ٍة ثب اؾتفبزُ اظ ؾیبؾت ثرف حبفؾِ ًْبى پَیب: ثطای ًْبى

ٍ ّوىبضاًف اظ یه الگَضیتن اثتىبضی آًلایي ثطای  Aioffi(، LRU  ٍLFU)ّوبًٌس ّبی خبیگعیٌی حبفؾِ ًْبى ؾٌتی  ؾیبؾتثط  فلاٍُ

( آًلایيMDCDN)وِ  الگَضیتن پیكٌْبزیوٌٌس.  زض هَضز اضبفِ وطزى ّوبًٌس هحتَای خسیس یب حصف ّوبًٌس هَخَز، اؾتفبزُ هی گیطی تهوین

قَز. ثب زض ًؾط گطفتي تغییط تمبضبی وبضثط، ( ًبهیسُ هیDESپیف ثیٌی آهبضی ای اؾت وِ ّوَاضؾبظی ًوبیی زٍگبًِ)ًبهیسُ هیكَز هجتٌی ثط ضٍـ 

MDCDN ّب  ثیٌی وٌس. ایي پیف ثیٌی هی تمبضبی ثقسی ّط ؾطٍض خبًكیي ضا پیفCUV وٌس.  ؾبظی قسُ ضا هقیي هی ّط قیء ًْبىChen  ٍ

ٍ  Prestiاؾتفبزُ وطزُ اًس.  CDNثطز ثِ فٌَاى ؾیبؾت خبیگعیٌی زض ّط ؾطٍض خبًكیي ّوىبضاًف اظ یه زضذت چٌسپركی ؾغح وبض

گیطی  ثب اؾتفبزُ اظ فطآیٌس تهوین  Bartoliniزضاًس.  ضیعی نحیح غیطذغی تقییي وطزُ ثٌسی ثطًبهِ ّوبًٌسّب ضا ثب یه فطهَل CUVّوىبضاًف، 

 گیطز. ًیوِ هبضوَف زض هَضز اضبفِ یب حصف ّوبًٌسّب تهوین هی

 محتوای پویاسازی  نهان 2-2

تَاًس ثِ ؾِ  ثیٌی ایي تغییطات هی ًكبى زازُ قسُ اؾت، هحتَای پَیب ثط اؾبؼ فطوبًؽ تغییط اقیبء ٍة یب چگًَگی پیف 3ّوبًغَض وِ زض قىل

ثِ  زّس. ّبی ظهبًی هكرم اًدبم هی هتٌبٍت قبهل اقیبئی اؾت وِ تَلیسوٌٌسُ هحتَا ثِ ضٍظضؾبًی ضا زض ثبظُ-زؾتِ تمؿین قَز. زؾتِ ثطٍظضؾبًی

قَز. ثِ ضٍظضؾبًی ثطحؿت تمبضب قبهل اقیبیی اؾت وِ ثط  فٌَاى ًوًَِ یه نفحِ ٍة ذجطی ضا زض ًؾط ثگیطیس وِ ّط پٌح زلیمِ یىجبض ثطٍظ هی

ثیٌی قبهل ضٍظ ضؾبًی غیطلبثل پیف ّبی هتفبٍتی ثبقٌس. زؾتِ ثِ تَاًٌس ثؿتِ ثِ وبضثط زضذَاؾت وٌٌسُ زاضای ٍیػگی حؿت تمبضب تَلیس قسُ ٍ هی

ثیٌی ضا هی تَاى ًْبى هتٌبٍة ٍ ثِ ضٍظضؾبًی غیطلبثل پیف-ثِ ضٍظضؾبًی زؾتِء اقیب یبثٌس.اقیبیی اؾت وِ ثِ نَضت غیطلبثل پیف ثیٌی تغییط هی

 ثطحؿت تمبضب ًْبى ًبقسًی ّؿتٌس.-وطز، زضحبلیىِ اقیبء زؾتِ ثِ ضٍظضؾبًی
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ثِ ضٍظضؾبًی غیطلبثل پیف ثیٌی

ثِ ضٍظضؾبًی هتٌبٍة ثِ ضٍظضؾبًی ثطحؿت تمبضب

ًْبى قسًی

ًْبى ًكسًی

ِ ًسضت ث هىطضا ّویكِ

ثلِ

ذیط

تغییطات لبثل 
پیف ثیٌی 
اؾت 

ؽ تغییطات  فطوبً
 

 (3)قىل

ؾبظی  ّبی ًْبى تَظیـ هَثط هحتَای پَیب ثِ وبضثطاى اًتْبیی ثِ زلیل ضقس تقساز زازُ پَیب ضٍی ٍة، هؿئلِ هْوی هی ثبقس. زؾتِ ٍؾیقی اظ ضٍـ

ی تؿطیـ وبضثطزّبی ٍة وًٌَی اؾت وِ ای یه ضٍـ هَثط ثطا اًس. ًْبى ؾبظی لغقِ ثطای تؿطیـ تحَیل هحتَای پَیب ثِ وبضثطاى پیكٌْبز قسُ

 وٌس. هحتَای چٌسگبًِ ضا ثب خبًوبیی پیچیسُ تَلیس هی

لبثل تفىیه اؾت. نفحِ ٍة زاضای  لغقِ ثركی اظ یه نفحِ ٍة اؾت وِ زاضای تن ٍ وبضایی هكرم اؾت ٍ اظ زیگط ثرف ّبی نفحِ

 قًَس.  زاضای اضخبفبتی ثِ ایي لغقِ ّب اؾت وِ ثِ نَضت هؿتمل زض تَلیسوٌٌسُ هحتَا یب ؾطٍضّبی خبًكیي شذیطُ هی

( ثركی اظ یه نفحِ ٍة اؾت وِ زاضای تن ٍ وبضایی هكرم اؾت ٍ اظ زیگط ثرف ّبی نفحِ لبثل تفىیه اؾت. نفحِ fragmentلغقِ)

ٍ  Challengerاضخبفبتی ثِ ایي لغقِ ّب اؾت وِ ثِ نَضت هؿتمل زض تَلیسوٌٌسُ هحتَا یب ؾطٍضّبی خبًكیي شذیطُ هیكًَس.  ٍة زاضای

 ّوىبضاًف اضتجبط ثیي نفحبت ٍة ٍ لغقِ ّب ضا ثب ًوَضزاضّبی ٍاثؿتگی قیء ًكبى زازُ اًس.

هجتٌی ثط  Akamaiقطوت EdgeSuite  اؾت. ثطای ًوًَِ قجىُِ قسؾبظی  تدبضی ًیع پیبزُ CDNوٌٌسگبى  ضٍـ هجتٌی ثط لغقِ زض فطاّن

یه ظثبى  ESIاؾت وِ تَؾظ وٌؿطؾیَم قجىِ خْبًی ٍة پصیطفتِ قسُ اؾت. هكرهبت  ESIؾیبؾت هجتٌی ثط لغقِ ثب اؾتفبزُ اظ هكرهبت 

 IBMهجتٌی ثط لغقِ تَؾظ ضا ثطای تقطیف الگَّب ٍ قٌبؾبیی لغقبت نفحِ هكرم هی وٌس. ؾیبؾت  XMLگصاضی هجتٌی ثط  ًكبًِ

WebSphere .ًیع وِ نفحبت ٍة هی تَاًٌس ثِ ؾلؿلِ ای اظ لغقبت ضیع ٍ پیچیسُ تمؿین قًَس، اؾتفبزُ قسُ اؾت 
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ّبی هجتٌی ثط لغقِ ًوی تَاًٌس ثِ اقیبیی وِ ثِ زؾتِ ثِ ضٍظضؾبًی ثطحؿت تمبضب تقلك زاضًس ثِ نَضت هَثط افوبل قًَس، ظیطا ایي اقیبء  ضٍـ

قَز،  لبثلیت ًْبى قسى ضا ًساضًس. ایي ضٍـ ّب زضنَضتی وِ هحلی ثَزى لحؾِ ای زضذَاؾت ّب ثبلا ثبقس ٍ یب پبیگبُ زازُ هَخَز ثِ ًسضت ثِ ضٍظ

تطی ّؿتٌس. ثٌبثطایي ثِ خبی  ثؿیبض ذَثی ذَاٌّس زاقت. وبضثطزّبیی وِ ایي ضفتبض ضا ًكبى ًوی زٌّس ًیبظهٌس ضٍـ ّبی ثؿیبض پیكتطفتِفولىطز 

ؾبظی لغقبت نفحبت ٍة، ضٍـ زیگط ّوبًٌسؾبظی وبهل وس وبضثطزی زض ؾطٍضّبی خبًكیي اؾت. زض چٌیي ضٍقی)وِ ضایبًف لجِ ًبهیسُ ًْبى

تَاًس ثِ یه پبیگبُ زازُ هتوطوع هتهل قَز. ثٌبثطایي توبهی پطؼ ٍ خَّبی پبیگبُ زازُ ثِ تَلیسوٌٌسُ هحتَا ّسایت ّط ؾطٍض خبًكیي هی قَز( هی

ٍخَ ٍ  وٌٌس ٍلی تَؾظ تأذیط ایدبز قسُ ثطای ّط پطؼ هی قًَس. ثب ایٌىِ ایي ضٍـ ّب تَظیـ هحبؾجبت ضا ثطای تَلیس نفحبت ٍة فطاّن هی

قًَس. ثطای حل ایي هؿئلِ ضٍـ زیگطی ثطای حفؼ ّوبًٌسی خعئی اظ پبیگبُ زازُ هقطفی  ّط پبیگبُ زازُ هجسأ هحسٍز هیَاى فولیبتی گلَگبُ ت

ًبهیسُ هی قًَس(. زض چٌیي ضٍقی، ثطًبهِ ًَیؿبى وبضثطزی هی تَاًٌس ّوبًٌسؾبظی زازُ وِ ثطای  CACقسُ اؾت)وِ ًْبى ؾبظی آگبُ اظ هحتَا یب 

بؾت تط اؾت ضا اًتربة وٌٌس.ایي ضٍـ زض نَضت ایٌىِ ضاّىبضّبی اًتربثی ثطای وبضثطز ثؿیبض هٌبؾت ثبقٌس، ثْطُ وبضایی ٍ زؾتطؾی وبضثطز هٌ

وٌس. ثب ایي ٍخَز ایي ضٍـ ثِ زلیل ایٌىِ ًیبظهٌس زاقتي زیس ذَة ثطًبهِ ًَیؿبى وبضثطز زض ظهیٌِ ّبیی ًؾیط تحول  پصیطی لبثل تَخْی فطاّن هی

زض ایي ظهیٌِ ضٍـ زیگطی )وِ ًْبى ؾبظی پطؼ ٍ خَ ًبآگبُ اظ ثبقس.  زض ثطاثط ًمم ٍ ؾبظگبضی ضقیف حبفؾِ ًْبى اؾت، زقَاض هیپصیطی 

ؾبظی ًتبیح پطؼ ٍ خَّبی پبیگبُ زازُ ثِ ؾطٍضّبی خبًكیي پیكٌْبز قسُ اؾت. ٌّگبم ثِ ضٍظضؾبًی  ًبهیسُ هی قَز( ثطای ًْبى CBCهحتَا یب 

ثبیس ؾبظگبضی ًتبیح ًْبى قسُ حفؼ قَز. ایي ضٍـ اخبظُ هی زّس وِ تأذیط پطؼ ٍ خَی پبیگبُ زازُ وبّف یبثس، ظیطا تقسازی اظ پبیگبُ زازُ 

پطؼ ٍ خَّب ثِ نَضت هحلی پبؾد زازُ هی قًَس. زض ًتیدِ تَاى فولیبتی ول ؾیؿتن افعایف هی یبثسظیطا پطؼ ٍ خَّبی ووتطی ثِ تَلیسوٌٌسُ 

 ی قًَس.هحتَا آزضؼ زّی ه

   های سازگاری حافظه نهانمكانيسم 2-3

حل قَز، حفؼ ؾبظگبضی اؾت.ثطای خلَگیطی اظ اًتمبل هحتَای وٌِْ ثِ  ّبCDN، هؿئلِ هْن وِ ثبیس تَؾظ ثب زض ًؾط گطفتي هبّیت پَیبی ٍة

وبضثطاى اًتْبیی، ؾطٍضّبی خبًكیي ثبیس هغوئي قًَس وِ زازُ ًْبى قسُ هحلی ثب زازُ ّبی شذیطُ قسُ ضٍی ؾطٍضّب ؾبظگبض ّؿتٌس. هىبًیعم 

ثبیس ثب افوبل هىبًیعم  CDNقسُ ثؿتگی زاضز. زض ًتیدِ یه ثِ هبّیت زازُ ًْبى  CDNؾبظگبضی زلیك ٍ زضخِ ؾبظگبضی اؾتفبزُ قسُ تَؾظ 

 ّبی هٌبؾت اظ ؾبظگبضی ّوبًٌسّب ثب تَلیسوٌٌسُ هحتَا هغوئي قَز.

(  TTLهؿئلِ حفؼ ؾبظگبضی زض هجحث ؾطٍضّبی پطٍوؿی ثِ ذَثی هغبلقِ قسُ اؾت. ثِ ٍیػُ زض ؾطٍضّبی پطٍوؿی هفَْم ظهبى ظًسُ ثَزى)

نطیح ضا ایدبز هی وٌس.  TTLهغبثك ثط ایي، تَلیسوٌٌسُ ٌّگبم ؾطٍیؽ زّی قیء ًْبى قسًی ثِ پطٍوؿی، یه همساض ثؿیبض اؾتفبزُ قسُ اؾت. 

ثبیس زض ّط ؾطٍض خبًكیي هدعا اؾتفبزُ  TTL، هفَْم CDNهقتجط اؾت. زض هجحث  ذَزTTLؾپؽ پطٍوؿی فطو هی وٌس وِ قیء زض ثبظُ 

فؼ ؾبظگبضی زازُ شذیطُ قسُ زض حبفؾِ ًْبى ذَز اؾت. ثٌبثطایي ّط وسام ثب تَلیسوٌٌسُ تقبهل قَز. زض چٌیي هَضزی ّط ؾطٍض خبًكیي هؿئَل ح

هی وٌس تب هؿتمل اظ ثمیِ ؾطٍضّبی خبًكیي فول وٌس. ثب ایي ٍخَز، ایي ضٍـ ثطای پیبزُ ؾبظی زض ظیطؾبذت قجىِ همیبؼ ثعضي غیطفولی هی 

وِ پیكطٍی فطاّن  Akamaiز ثؿیبض ظیبزی اظ ؾطٍضّبی خبًكیي اؾتفبزُ هی وٌس)ّوبًٌس ًوًَِ هقوَلاً اظ تقسا CDNثبقس. ثب فطو ایٌىِ یه 
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ًیبظهٌس وبضوطز هتمبثل ثب تقساز ظیبزی اظ  ؾطٍض خبًكیي زض ؾطاؾط خْبى زاضز(، تَلیسوٌٌسُ هحتَا  25000ثَزُ ٍ ثیف اظ  CDNوٌٌسگبى 

 پصیط ًوی ثبقس. َلیسوٌٌسگبى هحتَا همیبؼؾطٍضّبی خبًكیي هی ثبقس. ثٌبثطایي چٌیي ضٍقی اظ ًمغِ ًؾط ت

 گيری نتيجه-3

ثِ ؾطفت اظ یه هىبًیعم ثِ اقتطان گصاضی ؾبزُ وِ فمظ هتي ٍ تهبٍیط ایؿتب ضا فطاّن هی وٌس ثِ یه عجمِ ثٌسی غٌی اظ ذسهبت پَیب ٍ ٍة 

تقبهلی ّوبًٌس وٌفطاًؽ نَتی/ٍیسیَیی، تدبضت الىتطًٍیىی ٍ آهَظـ اظ ضاُ زٍض هجسل قسُ اؾت. ثب ایي ٍخَز ضقس قسیس ٍة ثبفث ایدبز 

ّبی زٍض ثب تبذیطّبی ظیبز ٍ اغلت وبضثطاى زض ثبظیبثی نفحبت ٍة اظ ؾبیت ٍ تَلیسوٌٌسگبى هحتَا قسُ اؾت.هٌبثـ قجىِ  تمبضبی ظیبز ثِ

ثتَاًس هكىلات ؽطفیت ٍ وبضایی ٍة ضا حل وٌس. تَلیسوٌٌسگبى هحتَای  CDNضؾس وِ ظیطؾبذت قًَس. ثِ ًؾط هیثیٌی هَاخِ هیغیطلبثل پیف

وٌٌس. ولیس ثطآٍضزُ قسى ایي تمبضبی افعایكی زض هسیطیت هحتَایی اؾت وِ زض ّب تَظیـ هی CDNٍة ثیكتط ٍ ثیكتطی هحتَای ذَز ضا تَؾظ 

CDN زض  ؾبظی زازُ ٍةّبی ًْبىّب ٍ هىبًیعمّب ّوبًٌس قسُ اؾت. ًیبظ ثِ ضٍـCDN  ُّب ثطای ثْجَز تحَیل هحتَا ضٍی ٍة ضطٍضی قس

 اؾت.

قًَس ضا ثِ عَض ذلانِ ثیبى وطزین.ًحَُ افوبل هی CDNؾبظی ّبی وبضی قجیِؾبظی ًَؽَْض وِ زض چبضچَةّبی ًْبىزضایي همبلِ ضٍـ

تَاًٌس ثِ وِ هیّبی ؾبظگبضی ی اظ هىبًیعمّوچٌیي ثطضؾی هفهل هغبلقِ وطزین. CDNؾبظی ضا ضٍی ظیطؾبذت ّبی ًْبىؾبظی ؾیبؾتهدتوـ

CDN ؾبظی وِ زض ّبی ًْبىافوبل قًَس ضا اًدبم زازین.فلاٍُ ثطایي ضٍـCDN قًَس ضا اضائِ وطزین.ّب ثطای تحَیل هحتَای پَیب اؾتفبزُ هی 
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