
 

 چکیذُ

وٛی ؼیٍف، افكایً ٌؽیؽ ٔیكاٖ تفافیه ٌجىٝ ثبػث تٍؽیؽ اق . اتّبَ ایٙتف٘تی پبیبٖ ٘بپؿیف ثفای وجه خؽیؽ ق٘ؽٌی ا٘ىبٖ وبٔلا ضفٚـی اوت

ٞبی ٔىیفیبثی ٚ وبقٚوبـٞبی ٔجٙبیی ثبیؽ ثٝ ؼـوتی ٔٛـؼ  ٞبی پفٚتىُ پیسیؽٌی. ای ثؽٖٚ اتلاف ٚلت ٌؽٜ اوت ٞب ثفای تثجیت ٌجىٝ زبًِ

ٌٛؼ، یؼٙی پفٚتىُ ٔىیفیبثی ٔفتجظ ثب  ی ٔیثفـن( BGP) 1ؼـ ایٗ ٔمبِٝ، اثؼبؼ ٔػتّف پفٚتىُ ٔىیفیبثی ٚـٚؼی ٔفقی. ثفـوی لفاـ ثٍیف٘ؽ

ٔجتٙی ثف ٘فْ  وبقی  ٚؼ آیؽ وٝ ثبیؽ اق عفیك ٌجىٝثٝ ٚج BGPٞبی ٔتؼؽؼی اق عفیك  أىبٖ ؼاـؼ وٝ ٘بٞٙدبـی. غٛؼٔػتبـ یٞبی ٔیبٖ ویىتٓ

ا٘دبْ ٌففتٝ ٚ  BGPثفای  Mininetؼـ  SDN- Ryuٌف  اق عفیك وٙتفَ ٘یك وبقی ٌجیٝیه ؼـ ایٗ ٔمبِٝ، . ثفـوی ٌٛ٘ؽ( SDN) 2افكاـ

 . ٌٛؼ ٞب ٔی ثبػث ثٟجٛؼ وبـایی ٌجىٝ BGPثب  SDNوٝ اؼغبْ  ٍٔػُ ٌؽٜ اوت

 

I .ِهقذه 

ٞبی ٔػتّف ؼـ  ثب ایٗ ٚخٛؼ، ثب افكایً عفاضی اپّیىیٍٗ. ٞب ٌؽٜ اوت ٞبی وبٔپیٛتفی ثبػث ثٟجٛؼ ق٘ؽٌی ا٘ىبٖ تٛوؼٝ ّٔبـف خؽیؽ ٌجىٝ

ٌؽیؽ ؼـ ایٗ تفافیه . ؼاـی اِىتفٚ٘یىی ٚ ثبلی ٔٛاـؼ، وبقٔب٘ؽٞی تفافیه ثٝ وفػت تٛوؼٝ یبفتٝ اوت ایٙتف٘ت، ثفای ٕ٘ٛ٘ٝ اوىبیپ، ثب٘ه

ؼـ ایٗ ـٚ٘ؽ ا٘ىؽاؼ یب لغغ اـتجبط، أىبٖ اق ؼوت ؼاؼٖ ثىتٝ یب ٚلٛع . وبقؼ ویىتٓ ، وبقٔب٘ؽٞی ا٘ىؽاؼٞب ٚ یب لغغ اـتجبط ـا ضفٚـی ٔی

ثفای ٔثبَ، تٙٛع، أٙیت ٚ وفػت . اثیفی لبثُ تٛخٝ ثف فؼبِیت ٚیؽئٛوٙففا٘ه ٚ تجبؼَ ٚة ٔطٛـ ؼاـؼایٗ ضبِت ویىتٓ ت. ٞب ٚخٛؼ ؼاـؼ ٘ظٕی ثی

ثٙبثفایٗ ثٝ ٔٙظٛـ ٞؽایت . ؼِیُ ایٗ أف تٛوؼٝ ٔىتٕف تفافیه ویىتٓ اوت. ٌٛ٘ؽ ای ٔی ویىتٓ ثبػث ثفٚق ٍٔىُ ثفای فؼبِیت اثكاـٞبی ٌجىٝ

ـ تفافیه یٞبی تغی لیك ویىتٓ ٘یبق اوت زٖٛ اضتٕبَ ؼاـؼ اثكاـٞبی فؼّی ٌجىٝ ثب ؼـغٛاوتثٙؽی ٚ ٟٔٙؽوی ؼ زبـزٛة تفافیه ویىتٓ، ثٝ

پفٚتىُ ٔىیفیبثی ٚـٚؼی . ؼاـؼ ٞبی پفٚتىُ ٚخٛؼ ؼـػْٛ تفىیه زبـزٛة ویىتٓ، أىبٖ ٔىیفثٙؽی ِٔٛفٝ. ویىتٓ ٕٞػٛا٘ی ٘ؽاٌتٝ ثبٌٙؽ

                                                           

1 Border Gateway Routing Protocol 

2 Software Defined Networking 

 

 

 

   هبتٌی بز ًزم افشارؽبکِ ّای  ٍ  BGPپزٍتکل هغیزیابی  عتفادُ اسابزرعی احیای هغیز با  : ػٌَاىهقالِ 

 دفتز/رؽتِ ؽغلی                    ادارُ كل       رؽتِ تحصیلی          :           گاى/تْیِ كٌٌذُ

 كارؽٌاط طزاحی ؽبکِ /ادارُ كل طزح ٍ تَعؼِ      فٌاٍری اطلاػات   هٌْذعی كاهپیَتز ًزم افشاركارؽٌاط    تاتیٌا صذیفی

 هؼاٍى طزاحی ؽبکِ  /هذیز فٌاٍری اطلاػات           ادارُ كل طزح ٍ تَعؼِ           كارؽٌاعی ارؽذ ؽبکِ  ػلی سػین كْي    

ایي قغوت تَعط 

دبیزخاًِ كویتِ 

-هی تکویلػلوی 

 .گزدد

ؽٌاعایی ٍ هؼزفی چالؼ ّای ؽبکِ هَجَد ٍ لشٍم حزكت بِ عوت ؽبکِ  :حَسُ كاربزدی      69   :  ؽوارُ هقالِ

 (SDN)ّای هبتٌی بز ًزم افشار 

ؽـــزكت 

ارتبـاطات 

 سیزعاخت

 
ارتباطات ٍ  ٍسارت

 فٌاٍری اطلاػات

 



ثٝ . ایٗ پفٚتىُ ـاٜ قیبؼی ـا پٍت وف ٌؿاٌتٝ ٚ پیٛوتٝ ثبیؽ ثٝ ـٚقـوب٘ی ٌٛؼ .ٔفقی ٘ٛػی پفٚتىُ اوت وٝ ٔىئِٛیت ایٙتف٘ت ـا ثفػٟؽٜ ؼاـؼ

یبثی ٔجتٙی ثف ٘فْ افكاـ  ٌجىٝ. ٔٙتٟی ٌؽٜ اوت BGPوبقی  ایٗ أف ثٝ ٘یبق ثفای وفبـٌی. ٞبی ٔٛـؼ ٘یبق ؼـ ٞف ٌجىٝ ٔتفبٚت اوت ـٚقـوب٘ی

(SDN ) ًِپّتفٛـٔی ـا ثفای پفؼاغتٗ ثٝ ایٗ زبBGP ٌف  وٙتفَ. وٙؽ ففاٞٓ ٔیRyu  ؼـSDN ٝ٘ٞبیی ثفای  ؼاـای وتبثػبBGP اوت . 

ٞبی  ثیٗ ویىتٓ( NPR) 3ؼـضٕٗ، ؼـ ٔىیف وبًٞ اضیبی ٔىیف ٌجىٝ. ـیكی وفؼ تٛاٖ ٔغبثك ثب اِكأبت ٌجىٝ ثف٘بٔٝ ـا ٔی BGPاثؼبؼ ٔػتّف 

ثٙبثفایٗ ٘جبیؽ ثٝ ایٗ . تىُ ٔىیفیبثی ثٝ وبـ قیبؼی ٘یبق ؼاـؼیبثی ٔجتٙی ثف ٘فْ افكاـ ٚ پفٚ ٞبی ٘ٛظٟٛـی ٔثُ ٌجىٝ غٛؼٔػتبـ، اخفای فٙبٚـی

پفٚتىُ ٚـٚؼی ٔفقی . وبـایی ثیٍتفی غٛاٞؽ ؼاٌتثب یىؽیٍف    BGP   ٚSDNاٜ وفؼ ٚ ؼـ ِٛـت اوتفبؼٜ ٔىئّٝ ثٝ ـٌٚی غٛؼٔػتبـ ً٘

ثٛؼٜ ٚ اق   (Path Vector)پفٚتىُ ٔىیفیبثی ثفؼاـ ٔىیف BGPؼـ ٚالغ . ٞبی غٛؼٔػتبـ اوت ، پفٚتىُ اِّی ثفای پیٛ٘ؽ ویىتٓ(4٘ىػٝ )

 . وٙؽ ثفای ا٘تػبة ثٟتفیٗ ٔىیف ثٝ وٕت ٔمّؽ اوتفبؼٜ ٔی 1ٞبی اـائٝ ٌؽٜ ؼـ خؽَٚ  ٔتفیه

 BGPاٍلَیت اًتخاب هغیز : 1جذٍل 

 ٍیضگی عیاعتگذاری اٍلَیت

 LOCAL-PREFثبلاتفیٗ ٔمؽاـ  1

 ASتفیٗ ٔىیف  پبییٗ 2

 Origin typeتفیٗ  پبییٗ 3

 MEDتفیٗ اـقي  پبییٗ 4

 ثف ـٚی یبؼٌیفی EBGP یبؼٌیفی   5
IBGP 

 IBGPتفیٗ ٞكیٙٝ  پبییٗ 6

 ٍٔػّٝ تفیٗ پبییٗ 7

  (Router ID)ٔىیفیبة

 

ایٗ . ٌٛ٘ؽ ٞبی ؾاتی ٚ ثبلی ٔٛاـؼ پؽیؽاـ ٔی ؼـ ٘تیدٝ ویبوت ٘بؼـوت ٔىیفیبثی، ـٌؽ تفافیه ٌجىٝ، ٚیمٌی BGPٞب ؼـ  ثىیبـی اق ٘بٞٙدبـی

یبثی ٔجتٙی ثف ٘فْ افكاـ ٘ٛػی  ٌجىٝ. ـٚی ثیبٚـ٘ؽ BGPٞب ثبػث ٌؽٜ تب ثىیبـی اق ٔطممبٖ ثٝ وٕت ثفـوی ٔىبئُ ٔفتجظ ثب پفٚتىُ  ٘بٞٙدبـی

ثٟجٛؼ وٙتفَ وبقٔب٘ؽٞی اق عفیك اـتمبی تٛا٘بیی  SDNٞؽف . ٞبوت وبقی ٚ وبقٌبـی ٌجىٝ يففآیٙؽ ٟٔٙؽوی اوت وٝ ٞؽفً ٕٞبٞٗ

ؼٞؽ تب  ایٗ ثف٘بٔٝ ثٝ اثكاـٞبی ٌجىٝ أىبٖ ٔی. ٚوبـ اوت وٙٙؽٌبٖ غؽٔبت ایٙتف٘تی ثفای ٚاوًٙ وفیغ ثٝ ضفٚـیبت ٔتغیف ؼ٘یبی وىت تبٔیٗ

 . لفاـ ؼاـ٘ؽ SDN فؼبِیت ؼاٌتٝ ٚ تطت ٞؽایت وٙتفِفاثكاـٞب ٔغبثك ثب غٛاوتٝ ٍٔتفیبٖ  ثٝ ایٗ عفیك،. فؼبِیتی ٔدكا ٚ غٛؼٔػتبـ ؼاٌتٝ ثبٌٙؽ

 

 

 

                                                           

3 Network Path Restoration 



II .ٌِپیؾی 

افكایً ٌؽیؽ ٔیكاٖ تفافیه ٌجىٝ ثبػث تٍؽیؽ ٍٔىلاتی ثفای . ٞب ؼاـؼ ای ثفای وجه فؼّی ق٘ؽٌی ا٘ىبٖ ثٝ ٚة إٞیت فكایٙؽٜ ؼوتفوی

 . ـیكی وبقٚوبـ اضیبی ٔىیف ٌجىٝ إٞیت قیبؼی ؼاـؼ ؼـ ایٗ ثیٗ، ٔىیفیبثی پفٚتىُ ٚ ٕٞسٙیٗ ثف٘بٔٝ. ای ثؽٖٚ اتلاف ٌؽٜ اوت تثجیت ٌجىٝ

ا٘ٛاع ٔػتّف . ٌٛؼ ٌٙبغتٝ ٔی« ٔىیفیبثی»ٌجىٝ اق یه ویىتٓ ثٝ ویىتٓ ثؼؽی تٛوظ ٔىیفیبة ثب ػٙٛاٖ ففآیٙؽ  ٔىیف اـوبَ تفافیه

 : ٔىیفیبثی ؼـ ٌىُ قیف ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت

 اًَاع هغیزیابی: 1ؽکل 

 

ٞبی  وٝ ٘ٛع پفٚتىُ ٚیمٜ ثفای ٔٛلؼیت ثفای ٔثبَ، ثفای اخفای ٔىیفیبثی پٛیب،. ٞب ٚخٛؼ ؼاـؼ ای ثفای ٌىتفي ایٗ ٔىیفیبثی ٞبی ٚیمٜ پفٚتىُ

 (. 2ٌىُ )ٔػتّف ٚخٛؼ ؼاـؼ 

 ّای هغیزیابی پَیا اًَاع پزٍتکل: 2ؽکل 

 

وبغتبـ اوتب٘ؽاـؼ ( BGP)پفٚتىُ ٚـٚؼی ٔفقی . فؼبِیت ؼاـؼ( ASes) 4ؼـ ثبلاتفیٗ ثؼؽ، ایٙتف٘ت ؼـ ثیٗ ٞكاـاٖ ویىتٓ غٛؼٔػتبـ

 . تٛا٘ؽ ثٝ ِٛـت ؼـٚ٘ی یب ثیفٚ٘ی ثبٌؽ ٔی BGPٔىیفیبة . وتغٛؼٔػتبـ اویىتٓ ٞبی ٌؿاـی ٔیبٖ  اٌتفان

 

 

 

                                                           

4 Autonomous System 



 ّای هغیزیابی اًَاع پزٍتکل: 3ؽکل 

 

ثفای  BGPٞبی وػٍٙٛی  ٔىیفیبة(. 4ٌىُ )ٌٛؼ  تٍىیُ ٔی BGPؼـ وٙبـیٛٞبی ٚالؼی، ویىتٓ غٛؼٔػتبـ اق زٙؽیٗ ٔىیفیبة ٔتفبٚت 

ضبضف  BGPؼـ ِٛـت اؼغبْ ثب ؼیٍف وػٍٙٛٞبی  BGPایٗ وػٍٙٛٞبی . ٌؿاـ٘ؽ ٞب ـا ثب یىؽیٍف ثٝ تجبؼَ ٔی ـویؽٖ ثٝ ثجبت لاقْ، ثٝ ـٚقـوب٘ی

ٞبی غٛؼٔػتبـ ٔتفبٚتی ثب ٞٓ تفویت  اٌف وػٍٙٛٞبی ضبضف ؼـ ویىتٓ. ٌٛ٘ؽ ٌٙبغتٝ ٔی IBGPؼـ ویىتٓ غٛؼٔػتبـی ٍٔبثٝ، ثٝ ػٙٛاٖ 

ثب ٞف ٔىیفیبة ثیفٚ٘ی اوت،  IBGPتفیٗ ضبِت ٕٔىٗ، ٞف ٔىیفیبثی ؼاـای یه خّىٝ  ؼـ وبؼٜ. ٌیفؼ ٌىُ ٔی EBGPایٗ ِٛـت ٌٛ٘ؽ، ؼـ 

 . ٌؿاـؼ ثٙؽی ـا وٙبـ ٔی ایٗ عفاضی ٕٞكٔبٖ ثب افكایً ٔؼیبـ ویىتٓ غٛؼٔػتبـ، ٔمیبن. آیؽ ثٝ ٚخٛؼ ٔی« ٌجىٝ وُ»ؼـ٘تیدٝ آـایً 

 هتصلٌذ BGPّای  ریابیطزیق هظ كِ اس AS بیيّای  عیغتن: 4ؽکل 

 

 5وٙٙؽٜ غؽٔبت ایٙتف٘تی وٙٙؽٌبٖ ثب تبٔیٗ ٔفاخؼٝ. اوت ASوُ لفاـؼاؼی ثفای ٔىیفیبثی ویىتٓ ثیٗ ٕٞبٖ پفٚت( BGP)پفٚتىُ ٚـٚؼی ٔفقی 

(ISP )وٙٙؽٌبٖ اق  ایٗ تبٔیٗ. تؼبُٔ ؼاـ٘ؽBGP  ثٝ ػٙٛاٖ اثكاـی لفاـؼاؼی ثفای آغبق وبـ ثب یهISP ثٝ ٚ وپه ـفت ٖISP  ٜؼیٍف اوتفبؼ

لبؼـ ثٝ تجبؼَ ثٝ  BGPوػٍٙٛٞبی . ـا ؼـ اغتیبـ ؼاـؼ Loopایٗ اثكاـ یه پفٚتىُ ٔىیفیبثی ثفؼاـ ٔىیف ثٛؼٜ ٚ ٔىب٘یىٓ ضؽ . وٙٙؽ ٔی

ٞب ـا ثٝ  ثٝ ـٚقـوب٘ی BGPقٔب٘یىٝ وػٍٙٛی . ٌٛؼ ٔی ایٗ ـٚ٘ؽ ثب تىیٝ ثف ویبوت ٔىیفیبثی ا٘دبْ. ٞبی ٔىیفیبثی ثب یىؽیٍف ٞىتٙؽ ـٚقـوب٘ی

                                                           

5 Internet Service Provider 



ؼیٍفی ـا ؼـ اـتجبط ثب  ثبٌؽ تب ا٘تٍبـ( MRAI) 6ٔىیف ٘ٙؽٜ ثبیؽ ٔٙتظف ضؽالُ ثبقٜ ا٘تٍبـوٙؽ، اـوبَ ن غٛؼي اـوبَ ٔی BGPخفت 

 خیغفٌٚف زٙؽ  ٞبی غٛؼٔػتبـ ٚ تفىیه ٞبی ٔطّی، تؼؽاؼ ویىتٓ ـٚیىفؼ ٞؽایت ٔىیف ٌجىٝ ٌبیؽ اق اِٚٛیت. ٞبی ٔمّؽ اـوبَ وٙؽ ٌجىٝ

 . تٍىیُ ٌٛؼ

ای  ثجبتی ویىتٓ، ثبیؽ تٛوظ ِٔٛفٝ ، ٔثُ تبغیف ثیٍتف ثٝ ؼِیُ ثیBGPٍٔىلات ؼـ . ٞبی قیبؼی ؼـ اغتیبـ ؼاـؼ تؼٕیٓ BGPپفٚتىُ ٔىیفیبثی 

 . ثفـوی ٌٛؼ وٝ لبؼـ ثٝ ثٟجٛؼ وفػت ٌجىٝ پفٚتىُ ایٙتف٘ت اوت

پؿیفی ٞؽایت زٙؽٌب٘ٝ، ػؽْ تغبثك ویبوت ٔىیفیبثی، عفش  یی، ٔمیبناثؼبؼ ٔػتّفی ؼاـؼ، اق خّٕٝ تبغیف ٍٕٞفا BGPٌىتفٜ ٔىبئُ ؼـ 

 . ٞبی زٙؽتبیی پؿیفی، فمؽاٖ ػّٕىفؼ ٔٙبوت ؼـ پبـأتفٞبی ویفیت غؽٔبت ٚ اػلاٖ ٔىیفیبثی زٙؽ ٔىیفٜ، أٙیت ٚ ٔمیبن

ٞب ثٝ آیٙؽٜ  وبقی پفٚتىُ ٌٛؼ، ٔىئّٝ وفبـٌی وٝ ثبػث تغبثك آٟ٘ب ؼـ اضیبی ٔىیف ٌجىٝ ٔی BGPٞبی  فبـؽ اق ـٚ٘ؽ وبقٌبـوبقی ظففیت

وبقی  ػلائك ٔتفبٚتی ـا ثفای ٔؽیفیت عفاضی ٌجىٝ ؼـ اـتجبط ثب وفبـٌی( SDN)یبثی ٔجتٙی ثف ٘فْ افكاـ  اغیفا، ٌجىٝ. ایٙتف٘ت اـتجبط ؼاـؼ

ؼـ . ؼٞؽ تب ػلالٝ ثٝ ایٙتف٘ت ـا ؼـ ؼـٖٚ وبقٔبٖ ٌىُ ؼٞٙؽ ٞبی غلاق اخبقٜ ٔی ثٝ وبقٔبٖ ایٗ ففآیٙؽ. ٞبی ٔىیفیبثی ٌىُ ؼاؼٜ اوت پفٚتىُ

پیٛ٘ؽ ایٗ ؼٚ ٕٔىٗ اوت ثبػث . ا٘ؽ ثف وفػت ٚ وبقٌبـی ؼـ تفافیىی ػظیٓ وٛق یبفتٝ BGP  ٚSDNایٗ ثیٗ، تٛخٟبت تٟٙب ثٝ وٕت تبثیف 

ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘بیً  SDNثٝ ػٙٛاٖ اثكاـ اـوبَ ثىتٝ ٚ  BGPٚلی ویىتٓ اق ؼـ ایٗ ٔمبِٝ، تٛپَٛ. ثٟجٛؼ وفػت، أٙیت ٚ وبقٌبـی ٌٛؼ

. ٌٛؼ ٔی BGP  ٚSDNـا ثٝ ٚخٛؼ آٚـؼٜ ٚ ثبػث تفویت  BGPیبثی ٔجتٙی ثف ٘فْ افكاـ أىبٖ تٍػیُ  ٌجىٝ. وٙٙؽٜ اوتفبؼٜ وفؼٜ اوت وٙتفَ

اثؼبؼ ٔػتّفی ؼاـؼ، اق خّٕٝ تبغیف ٍٕٞفایی،  BGPؼـ ٌىتفٜ ٔىبئُ . ٚ ضؽالُ ٔمؽاـ ضفـ ثىتٝ اوت NPRضبُِ ایٗ تفویت، ـویؽٖ ثٝ 

پؿیفی، فمؽاٖ ػّٕىفؼ ٔٙبوت ؼـ  پؿیفی ٞؽایت زٙؽٌب٘ٝ، ػؽْ تغبثك ویبوت ٔىیفیبثی، عفش ٔىیفیبثی زٙؽ ٔىیفٜ، أٙیت ٚ ٔمیبن ٔمیبن

 . ٞبی زٙؽتبیی پبـأتفٞبی ویفیت غؽٔبت ٚ اػلاٖ

III .ّا هغائل ٍ چالؼ :BGP 

 ا٘ؽاقٜ ـٚ ثٝ ـٌؽ خؽَٚ ٔىیفیبثی: زٙؽتبییٞبی  اػلاٖ

ـا ثٝ ٔٙظٛـ  BGPایٗ ٔطبوجٝ أىبٖ خٕغ آٚـی وػٍٙٛٞبی . اوت 7فٛـؼ -ٔٛـؼی اق ٔطبوجٝ ٔىیفیبثی ثفؼاـ فبِّٝ ثّٕبٖ BGPپفٚتىُ 

ثٝ  BGPٞف وػٍٙٛی : اوتـٚي ٔٛـؼ ٘یبق ثفای ایٗ ٔطبوجٝ ثىیبـ ٌفبف ٚ ِفیص . آٚـؼ آٌٙبیی ثب تٛپِٛٛلی وّی ویىتٓ ٚاوظ ثٝ ٚخٛؼ ٔی

 . ؼٞؽ ٞبی خؽیؽ اـائٝ ٔی ٞب اعلاػبتی ـا ؼـ ٔٛـؼ تغییف یب ػؽْ تغییف زٍٓ ا٘ؽاق ویىتٓ تٛوظ ؼاؼٜ تٕبٔی ٕٞىبیٝ

ثٝ  BGPایٗ غِّٛیت ثٝ افكایً ا٘ؽاقٜ خؽَٚ ٔىیفیبثی ٔٙتٟی ٌؽٜ ٚ تبغیفٞبی عٛلا٘ی ـا ؼـ خىتدٛی ٚـٚؼی ٔىیف اق خؽَٚ ٔىیفیبثی 

 . ؼآٚـ ٚخٛؼ ٔی
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Ghost Entries 

ٌیفی  ایٗ ٚضؼیت ثٝ ٌىُ. ٞبی ثٝ ـٚقٌؽٜ غٛاٞؽ ثٛؼ ٚخٛؼ ٘ؽاـؼ، ؼـ٘تیدٝ ٔىیفیبة فبلؽ آغفیٗ ٚـٚؼی BGPٞیر تبیٕف ثٝ ـٚقـوب٘ی ؼـ 

 . ٌٛؼ زٖٛ ایٗ پىٛ٘ؽٞبی ٔمّؽ ٞفٌك ؼـ ؼوتفن ٘ػٛاٞٙؽ ثٛؼ ٔٙتٟی ٔی 8ٞبی ـٚش ٚـٚؼی

 ػذم تطابق عیاعت هغیزیابی

ایٗ ٚضؼیت ٕٔىٗ اوت ضتی ثب ا٘تػبة ثٟتفیٗ . ٌؿاـ٘ؽ ٞبی ٔىیفیبثی ثٝ اٌتفان ٔی ٞبی غٛؼ ـا ؼـ تغبثك ثب ویبوت ؼاؼٜ BGPوػٍٙٛٞبی 

 . ٔىیف ثب ٔػبِفت ـٚثفٚ ٌٛؼ

 BGPپَیایی اًتخاب هغیز : 5ؽکل 

 

تٟٙب  BGPٞب ایٗ ضمیمت اوت وٝ  یىی اق زبًِ. ٞب ٚ اضتٕبلات خؽیؽ تىبُٔ یبفتٝ اوت اي ثب زبًِ اق اثتؽای عفاضی BGPػلاٜٚ ثفایٗ، 

ٞبی زٙؽ ٔىیفٜ  تٛوظ زٙؽیٗ اپفاتٛـ ثب ٘یبق ثٝ وبقٌبـی ا٘تمبَ ASثیٗ ٞف ویىتٓ . اوت ASثیٗ ٞبی  پفٚتىُ ثیفٚ٘ی پیٛ٘ؽؼٞٙؽٜ ویىتٓ

 . ٌٛؼ ٞبی خؽیؽ ٔی ـی ثىیبـ ٌؽیؽ ثٛؼٜ ٚ ثبػث پیؽایً ففِتایٗ اضتٕبَ ٕٞىب. ٌٛؼ وٙتفَ ٔی

MRAI :ّا ٍ افشایؼ تاخیز كاّؼ بِ رٍسرعاًی 

( MRAI)ٔىیف  تٙؽٜ ثبیؽ ٔٙتظف ضؽالُ ثبقٜ اػلاٖوٙؽ، ففن غٛؼي اـوبَ ٔی ٘ظیف یب ٕٞىبیٝٞب ـا ثٝ  ثٝ ـٚقـوب٘ی BGPوٝ وػٍٙٛی  قٔب٘ی

ٞب ـا ثٝ ثٟبی  ـٚقـوب٘ی ؼـ ٟ٘بیت تؼؽاؼ ثٝ MRAIاضتٕبَ ؼاـؼ وٝ . ٞبی ٔمّؽ ٍٔبثٝ اـوبَ وٙؽ ٌجىٝ ؼیٍفی ـا ؼـ ٔٛـؼ ثبٌؽ تب ایٙىٝ اػلاٖ

 . اضبفی وبًٞ ؼٞؽ تبغیف
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 BGPعزقت 

ؼـٚغیٗ  ٟٔبخٕبٖ ایٗ وبـ ـا ثب اػلاٖ. ٞٙؽؼ ؼٞؽ وٝ ٟٔبخٕبٖ ثٝ ٌىّی غفاثىبـا٘ٝ ٔىیف تفافیه ایٙتف٘ت ـا تغییف ٔی قٔب٘ی ـظ ٔی BGPوفلت 

ٍٔبثٝ ثب تغییف تٕبٔی  BGPوفلت . ؼٞٙؽ ، وٙتفَ ثفآٟ٘ب ٚ وپه ٔىیفیبثی خؽیؽ ا٘دبْ ٔیIP، ثٝ ٘بْ پیٍٛ٘ؽٞبی IPٞبی آؼـن  ِىیت ٌفٜٚٔب

 . ٞبی ٘بؼـوت اوت ٞب ثٝ وٕت غفٚخی ٚآٔؽ ٔبٌیٗ ػلائٓ ؼـ یه ٌبٞفاٜ ٚ ٔىیفثٙؽی ٔدؽؼ ـفت

 هغیزیابی هجذد تزافیک بِ عوت خزٍجی اؽتباُ: 6ؽکل 

 

 چالِ عیاُهغیزیابی : اهٌیت

اٌف . ٌٛؼ زبِٝ ٌٙبغتٝ ٔیویبٜ ٌٛؼ وٝ ثٝ ٘بْ ٔىیفیبثی  ای وٛق ؼاؼٜ ٔی ؼـ٘تیدٝ وفلت پیٍٛ٘ؽ، تفافیه ٔػفة ٚ لب٘ٛ٘ی ثٝ ٔىیف یب ٌفٜ

 TCPاق  BGPٞفزٙؽ، . اوتفبؼٜ وٙؽ، ففوتٙؽٜ پبوع یب ٍٞؽاـ ؼـ ٔٛـؼ ثىتٝ ٌٓ ٌؽٜ ـا ؼـیبفت ٘ػٛاٞؽ وفؼ اتّبَفبلؽ  UDPپفٚتىُ اق 

 . ٞبی ٌٓ ٌؽٜ ٘یبق ؼاـؼ ٔطٛـ ثٛؼٜ ٚ ثٝ اتّبَ وٝ ٔىیفٜ ثفای ؼـیبفت ٍٞؽاـ ؼـ ٔٛـؼ ثىتٝ تّبَوٙؽ زٖٛ ا اوتفبؼٜ ٔی

 عیاُ چالِ هغیزیابی : 7ؽکل 

 

IV . افشارؽبکِ هبتٌی بز ًزم 

ٞب، لفاـؼاؼٞب ٚ ٞب اق عفیك وٙتفِف ایٗ ٌجىٝ. یؽا٘ؽاقٞبی ٔجبؼلاتی ثٝ تّٛیف وً تٛاٖ اق عفیك ؼیؽٌبٜ زٍٓ ٞبی ٔجتٙی ثف ٘فْ افكاـ ـا ٔی ٌجىٝ

تفىیه زبـزٛة وبـی اق اثكاـٞب اوتفبؼٜ  اق ایٗ ٔىئّٝ ٍ٘بت ٌففتٝ وٝ اففاؼ اق زبـزٛة ٔطبوجٝ تٛقیؼی ثفای SDNایؽٜ . ٌٛؼ ٞب اخفا ٔی ٚاوظ



زٍٓ ا٘ؽاق قیفوبغت اثفی ـا ٍ٘بٖ ؼاؼٜ وٝ ؼـ آٖ اثكاـٞب ثب وٛئیسی ٚیمٜ ٔطؽٚؼ ٌؽٜ ٚ وٛئیر ٔٛخٛؼ ؼـ ٔفق ثؼؽی ثب خٕغ  9ٌىُ . وفؼ٘ؽ ٔی

 . آٚـی اثكاـٞب ٚ تىٕیُ ؼوتفوی ٚ وبـایی ٌجىٝ اـتجبط ؼاـؼ

 سیزعاخت ابزی: 9ؽکل 

 

، اثكاـٞبی ثٝ ؼِیُ ٘كؼیىی یه وٙتفِف. وٙؽ ٞب ـا وبقٔب٘ؽٞی ٞب ٚ وٛئیر ؼٞؽ تب اثكاـٞبی ٔػَّٛ ٔىیفیبة اخبقٜ ٔی ٘تفِفثٝ ن SDNعفاضی 

ٞبی اوتب٘ؽاـؼ ٚ ٔفوْٛ، اثكاـٞبی اخفای ویىتٓ ؼـ ضىٓ خٍٟی  ؼـ زبـزٛة. ٔػتّف ثف ٕٞیٗ ٔٛـؼ ثفای ثٝ ـٚقـوب٘ی ویىتٓ تىیٝ ؼاـ٘ؽ

 9ٌىُ . خؽاوبقی ِفطٝ اـوبَ ٚ وٙتفَ اوت SDNوبـ . اوت( ویىتٓ ػبُٔ)ٚ ِفطٝ وٙتفَ ( ٞبی وػت افكاـٜ ِٔٛف)وبُٔ اق ِفطٝ اـوبَ 

 . ؼٞؽ ـا ٍ٘بٖ ٔی SDNٞبی وٙتی ٚ  ثفـوی زبـزٛة

 SDNّای  ؽبکِ عٌتی در بزابز ؽبکِ: 9ؽکل 

 

ٚة ـا ثفخىتٝ وبغتٝ ٚ ؼـ٘تیدٝ فضب ـا ثفای ؼٞؽ وٝ تبثیف زبـذ ثؼؽی ثبٚـ٘ىفؼ٘ی اق وبقٌبـی ـا ٌىُ ٔی ،، ِفطٝ خؽاوبقیSDNؼـ 

 . ؼٞؽ ـا ٍ٘بٖ ٔی SDNؼیؽٌبٜ تفىیىی عفاضی  10ٌىُ . وبقؼ ٞبی خؽیؽ آٔبؼٜ ٔی ٞب ٚ اپّیىیٍٗ پفٚتىُ

 

 



 SDN هؼواری جذاؽذُ: 10كل ػ

 

ٔٛـؼ تٛخٝ لفاـ  SDNٞبی ٔٛخٛؼ ثبیؽ تٛوظ غِّٛیبت  ٌفتٝ ٌؽٜ، غیفٔفوْٛ ثٛؼٖ وبـثفؼ( ONF)ی آقاؼ وبق وٝ ؼـ ثٙیبؼ ٌجىٝ ٔب٘غٛـیٜ

 : ٌٛؼ اق وٝ لایٝ تٍىیُ ٔی SDNآـایً . ٌیف٘ؽ، ثفای ٕ٘ٛ٘ٝ پٛیبیی، ٔكیت ٔبِی ٚ ٔؼمَٛ ثٛؼٖ

 لایِ سیزعاخت( 1)

 لایِ كٌتزل( 2)

 لایِ كاربزد( 3)

ٌٛؼ، ٔثُ  ٌفٞبی ٔػتّف ثٝ تّٛیف وٍیؽٜ ٔی لایٝ وٙتفَ ثب وٙتفَ. اؼٜ ـا ؼـ اغتیبـ ؼاـؼلایٝ قیفوبغت تٛا٘بیی تِٛیف ِفطٝ اـوبَ یب ؼ

NOX ،POX ،Ryu اثكاـٞبی . ٌٛؼ وٙٙؽٜ ثبـ ٚ ثبلی ٔٛاـؼ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٔی ٞبیی ٔثُ فبیفٚاَ، ٔتؼبؼَ لایٝ اپّیىیٍٗ ثب اپّیىیٍٗ. ٚ ثبلی ٔٛاـؼ

ایٗ اثكاـٞب قٔیٙٝ ـا ثفای ٔتػّّبٖ ٚ ٔطممبٖ ثفای وبغتبـثٙؽی . تفَ ٚخٛؼ ؼاـؼثفای ایدبؼ ِفطٝ وٗ POX ،Ryu  ٚOLDٔتفبٚتی ٔثُ 

 . ؼٞؽ ـا ٍ٘بٖ ٔی SDNٌف  ٞبی وٙتفَ ٚیمٌی 11ٌىُ . وٙٙؽ ٞب ففاٞٓ ٔی ویىتٓ

 SDN ّای كٌتزلز ٍیضگی: 11كل ػ

 

ایٗ پفٚتىُ وٝ . وٙؽ ِٔٛفٝ تطُٕ غغب ـا اـائٝ ٔی SDNثٝ ؼِیُ ایٙىٝ ٞؽف ایٗ ثفـوی پفؼاغتٗ ثٝ اضیبی ٔىیف ٌجىٝ ثب ضؽالُ تبغیف اوت، 

ثٝ یه وٛئیر ـا  ایٗ پفٚتىُ ـاثغٝ زٙؽیٗ وٙتفِف .اوت( 1.5.1٘ىػٝ ) OpenFlowق٘ؽ،  ؼاؼٜ ـا ثٝ ٞٓ پیٛ٘ؽ ٔی/ ِفطٝ وٙتفَ ٚ اـوبَ

ـا ثٝ ٌىُ ٟٔٙؽوی  SDN، 12ٌىُ . ثؼؽی ؼـ ؼوتفن غٛاٞؽ ثٛؼ وبقؼ ثٝ عٛـیىٝ اٌف یه وٙتفِف ثب ٍٔىُ ـٚثفٚ ٌٛؼ، وٙتفِف یپؿیف ْ أىبٖ

 . ؼٞؽ تطُٕ غغب ٍ٘بٖ ٔی



، 13ٌىُ . ٞبی ػبؼی غٛاٞؽ ثٛؼ ٌف، ثٝ تؼٛیك افتبؼٌی ـظ ؼاؼٜ ؼـ ٌٙبوبیی غغبی ٌجىٝ وٕتف اق ویىتٓ ػلاٜٚ ثفایٗ، ثٝ ؼِیُ ٘كؼیىی وٙتفَ

SDN َؼٞؽ ٌف ٔفوكی ٍ٘بٖ ٔی ـا ثب ؼیؽٌبٜ وٙتف  . 

 بِ ػٌَاى هؼواری تحول خطا SDN: 12ؽکل 

 

 SDNهزكشی  كٌتزلز: 13كل ػ

 

ثٝ ـٚقـوب٘ی ٕٞیٍٍی ٔىیف . ٌٛؼ وبقی ویىتٓ اوتفبؼٜ ٔی وبقی قٔبٖ ٚ تبقٜ ؼـ یه تطمیك ـٌٚی غبَ پیٍٟٙبؼ ٌؽٜ وٝ ثفای ٔتمبـٖ

ٞب ثبیؽ ثفای  ایٗ ثٝ ـٚقـوب٘ی. ٚ ثبلی ٔٛاـؼ ٞبی تفافیىی، فٍفؼٌی ٌٛؼ، ثفای ٕ٘ٛ٘ٝ ضّمٝ ٞبی ٔػتّفی ٔی ویىتٓ ثبػث ثفٚق ٘بٞٙدبـی

ٌفٞب ٘یبق  ٞب ٚ وٙتفَ وبقی وبػتی ؼـ ٔیبٖ وٛئیر اوت وٝ ثٝ ٔتمبـٖ TIME4ویىتٓ ٔٛـؼ ٘ظف . ٔطؽٚؼوبقی ٍٔىلات ٔغفش ٌؽٜ اخفا ٌٛ٘ؽ

ثفای . عفیك ٟٔٙؽوی تفافیه ثفـوی ٌٛؼ ثبیؽ اق SDNػلاٜٚ ثفایٗ، . ٌٛؼ ٔؽَ اـائٝ ٌؽٜ ثبػث ثٟجٛؼ ػّٕىفؼ ٌجىٝ ٚ ـٚیىفؼ أٙیتی ٔی. ؼاـؼ

 .  وبقی ثبـ، تطُٕ غغب ٚ پیٛوتٍی ثبیؽ ثٝ ؼلت تطت وٙتفَ ثبٌٙؽ ـویؽٖ ثٝ ایٗ ٞؽف، ٔؽیفیت خفیبٖ، ٔتؼبؼَ

V .ّا ٍ هغائل چالؼ :SDN 

 . پفؼاقؼ ٞبی فٛق ٔی ٞبی ٔىب٘یىٓ ٞب، ٔكایب، ٔؼبیت، ٔىبئُ ٚ زبًِ ایٗ ثػً ثٝ ثفـوی ٚیمٌی

A .SDN- ت ٍ اهٌیتعزع 

ٞبی ٔىیفیبثی، وبًٞ فٍفؼٌی ٌجىٝ ٚ  ٞب ٚ اپّیىیٍٗ ػجبـتٙؽ اق تٙٛع، ظففیت ا٘تمبَ ثٟتف، ظففیت وفبـٌی وبقی پفٚتىُ SDNٔكایبی 

ؼٞؽ ثّىٝ یه ویىتٓ غِّٛی ٔدبقی ثٛؼٜ ٚ اق ایٙتف٘ت ٍٕٞب٘ی  یبثی ٔجتٙی ثف ٘فْ افكاـ ففآیٙؽ ـٔكٌؿاـی ـا ا٘دبْ ٕ٘ی ٌجىٝ. ا٘ؼغبف پؿیفی



پؿیف  آویت DDOSٔلات ٞفزٙؽ، ایٗ ٌجىٝ ثٝ ش. ٌٛؼ ٌؽٜ ؼـ٘ظف ٌففتٝ ٔی ثٝ ػٙٛاٖ ضبِت ا٘تمبَ ٔطبفظت SDNثٝ ایٗ ٌىُ، . ٔدكاوت

 . ٌؿاـؼ ٞب تبثیف ٔی اوت، أفی وٝ ثف ٌجىٝ

B .SDN- ٌِّشی 

ٞب ٚ  ٞفزٙؽ، ٞكیٙٝ وٛئیر. وٙؽ اخبقٜ اوتفبؼٜ اق زٙؽیٗ پیٛ٘ؽ ایٙتف٘تی اـقاٖ ٚ ثب پٟٙبی ثب٘ؽ قیبؼ ـا ِبؼـ ٔی SDNؼـ ثػً ٔثجت، 

، پٟٙبی ثب٘ؽ ٞٓ ٘مٍی ٟٔٓ ایفب وفؼٜ ٚ ٞكیٙٝ ٌجىٝ SDNٌفٞبی  ٚ وٙتفَ ٞب ػلاٜٚ وٛئیر. ٞبی وٙتی اوت ثیٍتف اق وٛئیر SDNٌفٞبی  وٙتفَ

SDN ٞكیٙٝ : تٛاٖ ثٝ ایٗ ِٛـت ٍ٘بٖ ؼاؼ ایٗ ٔؼبؼِٝ ٞكیٙٝ ـا ٔی. وٙؽ ـا تطّیُ ٔی ;α (S) + β (C) + Ƴ (B) 

S  ;ّای  ّشیٌِ عَئیچSDN 

C  ;ّشیٌِ كٌتزلز 

B  ;ؽارصّای كاربزد پٌْای باًذ 

α, β, Ƴ ػلاٍُ بزایي، . دٌّذ كتَرّای ّشیٌِ را ًؾاى هیًاّوگٌی فاSDN بِ كاربزد جزیاًی كاركٌاى ًیش اؽارُ دارد . 

C .SDN- ػولکزد 

ٚ تبغیف ؼاـؼ، ثٙبثفایٗ  Jitterپؿیفی ثیٍتفی ثٝ اتلاف ثىتٝ،  آویت ایٙتف٘ت ػٕٛٔی. وٙؽ اق ایٙتف٘ت ػٕٛٔی اوتفبؼٜ ٔی SDNوٛی ؼیٍف، اق 

وٙؽ  ٔٙجغ ـا تضٕیٗ ٔی پؿیفی ٚ ؼوتفوی ؼـ عَٛ وبـایی ػّٕىفؼ ثٟتف اق ٘ظف ٔمیبن SDNثفای ٕٞیٗ، . تضٕیٗ ٘ػٛاٞؽ ٌؽ SDNػّٕىفؼ 

 . ِٚی ٞیر تضٕیٙی ثفای ویفیت غؽٔبت ٚخٛؼ ٘ؽاـؼ

D .BGP-SDN- عزػت ّوگزایی 

٘ٝ ـٌؽ خؽَٚ ٔىیفیبثی، ثی ثجبتی، ٍٕٞفایی وٙؽتف ٚ ٔكایبی قیبؼی ؼـ اـتجبط ثب ٔىبئّی غبَ ؼـ اغتیبـ ؼاـؼ، ثفای ٕ٘ٛ BGPػلاٜٚ ثفایٗ، 

، ففآیٙؽ تٛقیغ ضبِت تىفیغ یبفتٝ ٚ SDNٔفوكی ؼـ  ثٝ ؼِیُ ٚخٛؼ وٙتفِف. ٌٛ٘ؽ َ ٔیش SDNایٗ ٍٔىلات ثب پیٛ٘ؽ ٔؼٕبـی ٌجىٝ ثب . أٙیت

 . غٛاٞؽ ثٛؼٞب  ـ، تّٕیٓ ثفای ٔىیف خبیٍكیٗ ثفٔجٙبی ثٝ ـٚقـوب٘یِیُ ٚخٛؼ ؼیؽٌبٞی خبٔغ ؼـ وٙتفَثٝ ؼ

 ّای هبتٌی بز ًزم افشار ٍ عٌتی هقایغِ ؽبکِ: 2جذٍل 

 



SDN- تؾخیص عزیغ 

 . ضبِتی ضؽالّی ؼاـؼ SDNقٔبٖ ٌٙبوبیی ٍٔىُ ٚ ٕٞبًٞٙ وبقی ٔٙبثغ ثفای ضُ ٔىئّٝ ؼـ 

A . ِهقایغSDN /ؽبکِ هَجَد 

ثٝ وبـ  WANـا ؼـ تٕبٔی اثكاـٞبی  ٞب ـاضتی ویبوتٌیفؼ ٚ ثٝ  یایٗ اوت وٝ ٔؼٕبـی تفافیه ٌجىٝ ؼـ ٘مغٝ ٔفوكی لفاـ ْ SDNٔكیت 

 . ؼٞؽ یبثی وٙتی ٚ ٔجتٙی ثف ٘فْ افكاـ ـا ٍ٘بٖ ٔی ٔمبیىٝ ثیٗ ٌجىٝ 2خؽَٚ . ثفؼ ٔی

 SDNایٗ اثكاـ، ٔمّؽ ٌجىٝ . ؼٞؽ ـا ٍ٘بٖ ٔی Mininetثف  ٔمبیىٝ وٝ وٙتفِف 4خؽَٚ . ی اوتٞبی ٔػتّفؼاـای وٙتفِف SDNػلاٜٚ ثفایٗ، 

 . ٌٛؼ اخفا ٔی RYUـ تٟٙب اق عفیك وٙتفَ BGPؼٞؽ وٝ  ایٗ اثكاـ ٍ٘بٖ ٔی. ٌیفؼ ِٛـت ٔی Iperfؼٞؽ وٝ ػّٕىفؼ ٌجىٝ ثب اثكاـ  اٖ ٔیثٛؼٜ ٚ ً٘

 SDNگزّای  خلاصِ هقایغِ كٌتزل: 3جذٍل 

 

VI . تغت پایلَتبغتز 

ٞب ثٝ وٛئیر ٔدبقی خفیبٖ آقاؼ  تٕبٔی ٔیكثبٖ. اوت MACٞبی پفٚتىُ ایٙتف٘ت ٚ  ٔیكثبٖ ثب آؼـن 4ٍ٘ب٘ؽٞٙؽٜ  14تٛپِٛٛلی ٔٛخٛؼ ؼـ ٌىُ 

 8GB RAM Intel( R ) Core(TM )i7-7500، ثب Ubuntu 14.04.0 LTS VMـٞب ثف ـٚی ثىتفٞبی وٙتفَ. اتّبَ ؼاـ٘ؽ( 2.0.2٘ىػٝ )

CPU @ 2.70GHZ وٛئیر ثب . فؼبِیت ؼاـ٘ؽPOX ( ٝ0.2.4٘ىػ ) وپه ٚRyu ( ٝ4.10٘ىػ) ـٞب ثف ایٗ وٙتفَٞف ؼٚی . ٌٛؼ اخفا ٔی

python فؼبِیت ؼاـ٘ؽ 6633 اوتٛاـ ثٛؼٜ ٚ ؼـ پٛـت . 

ثجت  Iperfػّٕىفؼ ٌجىٝ ٞٓ ثب اثكاـ . SDNفؼبِیت ؼاـؼ، یؼٙی ٔمّؽ ٌجىٝ  Mininetثف ـٚی  POX  ٚRyuـ ٚپِٛٛلی اخفاٌؽٜ ثب وٙتفَت

 . ا٘ؽ اـائٝ ٌؽٜ 6٘تبیح اخفا ؼـ خؽَٚ (. 5خؽَٚ )ٌٛؼ  ٔی

 

 

 

 



 هیشباى عَئیچ هجشا  4صی تَپَلَ: 14ؽکل 

 

 جذٍل هَرد اعتفادُ اس اًجام آسهایؼ: 4جذٍل 

 ابشارّای هَرد اعتفادُ

Mininet-  هقلذ ؽبکِ بزایSDN 

Iperf- ِابشار اًذاسُ گیزی ػولکزد ؽبک 

 

 POX  ٍRyuػولکزد ؽبکِ : 5جذٍل 

 

ٚ  BGPٞبی  ؼاـای پتب٘ىیُ وتبثػب٘ٝ Ryuـ ٔىیف ٌجىٝ، وٙتفَ لبیبفتٝ اضیبیثفـوی فٛق ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ثفای عفاضی ٚ تٛوؼٝ ٔىب٘یىٓ اـت

MPLS وفٚـ ٚة ٚ  ـ ؼاـای ٔمؽاـ تبغیفایٗ وٙتفَ. اوتRTT ـ وٙتفَ. وٕتفی اوتRyu ٜای ـا ثفای اخفای  ـاٜ وبؼSDN /OpenFlow  ؼـ

 . وبقؼ ٞبی ٚالؼی ففاٞٓ ٔی ثىتف آقٔبیً ٚ ٕٞسٙیٗ ؼـ تٛپِٛٛلی



ٔؼٕبـی پیٍٟٙبؼی ثفای ـویؽٖ ثٝ ٘تبیح اـتمبی ویفیت غؽٔبت ؼـ  15ٌىُ . اوت BGP  ٚSDNؼی یىپبـزٝ اق ثطث فٛق تضٕیٙی ثف ـٚیىف

BGP ؼٞؽ ـا ٍ٘بٖ ٔی . 

 هؼواری پیؾٌْادی: 15ؽکل 

 

، ــا ثب وٙتفَ OpenFlowٌجىٝ ٔدبقی  Mininetٔؼٕبـی . اخفا ٌؽٜ اوت SDNـ ، وٙتفMinimet ،Quaggaَتٛپِٛٛلی فٛق اق عفیك 

ایٗ ٔؼٕبـی . آٚـؼ ـا ثٝ ٚخٛؼ ٔی Pythonٞبی  ٞبی ٚیمٜ ثب اوتفبؼٜ اق ٔتٗ وفؼٜ ٚ أىبٖ عفاضی تٛپِٛٛلی ٞب ایدبؼ ٞبی وٛئیر ٚ ِیٙه ٔیكثبٖ

قاـ وٝ ؼـ ایٗ اة. ثفؼ یبثی ٔجتٙی ثف ٘فْ افكاـ ـا ثٝ وبـ ٔی ثٝ یىی اق اثكاـٞبی ثفخىتٝ تمّیؽ ؼـ ایٗ قٔیٙٝ تجؽیُ ٌؽٜ زٖٛ زٙؽیٗ ػّٙف اق ٌجىٝ

ـیكی ـا ثفای تؼفیف ٚ وبغت آـایً ٌجىٝ ثب ػٙبِف ٔدبقی اـائٝ  ؼاٍٍ٘بٜ اوتٙفٛـؼ عفاضی ٌؽٜ، یه ٔمّؽ ٔٙجغ ثبق اوت وٝ ٚاوظ لبثُ ثف٘بٔٝ

اخفا  Quaggaثف ـٚی  AS2  ٚAS3ٞبی ٔفتجظ ثب  ویىتٓ. ّ٘ت ٌؽٜ اوت Vmware 12.5.1ثف ـٚی  Mininet، خبؼـ ایٗ . ؼٞؽ ٔی

وٙؽ، ثفای ٕ٘ٛ٘ٝ اـوبَ  ٞبی ٔىیفیبثی ـا أىبٖ پؿیف ٔی ٔدٕٛػٝ ٘فْ افكاـ ٔىیفیبثی ٌجىٝ اوت وٝ اخفای پفٚتىُ Quagga. ا٘ؽ ٌؽٜ

 . BGP، (RIP) 10، پفٚتىُ اعلاػبت ٔىیفیبثی(OSPF) 9تفیٗ ٔىیف ثبق وٛتبٜ

 

 

 

 

 

                                                           

9 Open Shortest Path Forwarding 

10 Routing Information Protocol 



 Mininetدر حال اجزای  VMwareاعکزیي ؽات اس عیغتن : 16ؽکل 

 

ؼـ  BGPاق وتبثػب٘ٝ  SDN-Ryuـ، ثفای تبٔیٗ ٞؽف وٙتفَ. ٌؽٜ اوت اخفا Quaggaثف ـٚی ( BGP)پفٚتىُ ٚـٚؼی ٔفقی ؼـ تطمیك ضبضف، 

Python ٞبیی ثب ػٙبٚیٗ  ثفای ایٗ ٔٙظٛـ، فبیُ. وٙؽ پٍتیجب٘ی ٔی«bgpspeaker.py, bgpapplication.py »اوتفبؼٜ ٌؽٜ اوت . 

 اجشای كلیذی طزاحی ؽبکِ آسهایؼ ؽذُ: 6جذٍل 

 تَصیف آرایؼ ؽوارػ ٍاعط/ ابشار ّا هَلفِ

 ( Inter-AS) 4 هغیزیاب ابشار ؽبکِ

+ 

2 (Intra-AS) 

 عزی 7200

 هغیزیاب عیغکَ

ّا بزای  ایي هغیزیاب

، MPLS  ٍBGPّای  آرایؼ

بزای  Inter-AS  ٍEIGERبزای 

ؽکل  Intra-ASارتباط 

 . گیزًذ هی

پٌْای باًذ لیٌک ؽبکِ كِ  Kbps 64000 5 ّای عزیالی لیٌک پٌْای باًذ

ّای  بزابز اعت با هقذار بیت

دادُ اًتقالی در یک سهاى 

 هؾخص

 Mbps 100 3 اتزًت عزیغ

ّای دادُ قابل  تؼذاد بیت بایت Ping 5 56اًذاسُ درخَاعت  اًذاسُ پٌجزُ

 اًتقال بذٍى اًتظار بزای تائیذ

 

VII .ًتایج ٍ بحث 

ؼٞؽ وٝ ـٚیىفؼ تّفیمی وبقٚوبـٞبی  ایٗ ٔىئّٝ ٍ٘بٖ ٔی. ثفای تبغیف ٚ تٛاٖ ػّٕیبتی ٞىتٙؽ 18ٚ ٌىُ  17ٕ٘ٛؼاـٞبی اـائٝ ٌؽٜ ؼـ ٌىُ 

ٌبیؽ ثبػث افكایً تبغیف اـتجبط ثیٗ ٌفٜ  SDNـ ؼِیُ ایٗ أف ایٗ اوت وٝ وٙتفَ .٘ؽاـؼ BGPٔػتّف ػّٕىفؼ زٙؽاٖ ثٟتفی ؼـ ٔمبیىٝ ثب 

ثبػث ا٘ؼغبف پؿیفی ـٚ٘ؽ  SDNـ ٞفزٙؽ، وٙتفَ. اثیف غٛاٞؽ ٌؿاٌتٕٞیٗ ٔىئّٝ ثف تٛاٖ ػّٕیبتی ٟ٘بیی ت. ـ ٌٛؼَتفٍٔتفی ٚ وٗ

 . ٞبی ویىتٓ ٌٛؼ وبقی وبقٚوبـٞبی ٔىیفیبثی اق ٔیبٖ وتبثػب٘ٝ وفبـٌی

 

 



 با تَجِ بِ تاخیز BGP  ٍBGP + SSNیغِ ػولکزد اهق: 17ؽکل 

 

 (ػولکزدهقایغِ )تَاى ػولیاتی : 18ؽکل 

 

ٞب ثفای اضیبی ٔىیف ٌجىٝ ٞىتٙؽ، اِجتٝ اٌف یه ٌفٜ یب ٚاوظ ؼـ ٔىیف  ٍ٘ب٘ؽٞٙؽٜ قٔبٖ ٔٛـؼ اوتفبؼٜ تٛوظ ٔىیفیبة 20ٚ ٌىُ  19ٌىُ 

 اوتفبؼٜ وفؼٜ ثٝ BGPثٝ ایٗ اٌبـٜ ؼاـ٘ؽ وٝ ٔىیفیبثی وٝ اق  20ٚ  19ٞفزٙؽ، تّبٚیف اـائٝ ٌؽٜ ؼـ ٌىُ . ٔمّؽ ػّٕىفؼ ٘بلّی ؼاٌتٝ ثبٌؽ

٘تبیح ثٟتفی ؼـ  SDNـ یٗ أف ثیبٍ٘ف ایٗ اوت وٝ وٙتفَا. ا٘ؽ ٞبی ثیٍتفی ٞؽـ ـفتٝ قٔبٖ ثىیبـ ثیٍتفی ثفای اضیبی ٔىیف ٘یبق ؼاٌتٝ ٚ ثىتٝ

ٚـ ثب ایٗ ٚخٛؼ، ؼـ ٔٛـؼ تبغیف ٚ تٛاٖ ػّٕیبتی، ویبوت ٔىیفیبثی ثبیؽ ثٝ ٔٙظ. اـتجبط ثب ضؽالُ اتلاف ثىتٝ ؼـ قٔبٖ اضیبی ثىتٝ ٌجىٝ ؼاـؼ

 . تف اِلاش ٌٛؼ ـویؽٖ ثٝ ٘تبیح ٔثجت

 

 

 



 BGPاحیای هغیز ؽبکِ با : 19ؽکل 

 

 MPLS + BGP + SDNاحیای هغیز ؽبکِ با : 20ؽکل 

 

 

 

 

 

 



VIII .ًتیجِ گیزی 

ـا ؼـ اغتیبـ  BGPپتب٘ىیُ وفبـٌی وبقی ـفتبـ  SDN-Ryuـ وٙتفَ. یظ ضبوٓ ثٝ ـٚقـوب٘ی ٌٛؼثبیؽ ٔغبثك ثب ٌفا BGPپفٚتىُ ٔىیفیبثی 

 SDN-Ryuؼـ ایٗ ثیٗ، . یٓٔٛـؼ ثفـوی لفاـ ؼاؼ Mininetـا اق عفیك ٌجیٝ وبقی ؼـ  SDNؼـ  POX  ٚRYuـ ایٗ ٔمبِٝ ؼـ اثتؽا وٙتفَ. ؼاـؼ

لی ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ـٚیىفؼ تّفی Quagga  ٚSDN-Ryu٘تبیح ثٝ ؼوت آٔؽٜ اق ٌجیٝ وبقی ؼیٍف ؼـ . پٍتیجب٘ی وفؼٜ اوت BGPٞبی  اق وتبثػب٘ٝ

BGP  ٚSDN ٞفزٙؽ ثفای ـویؽٖ ثٝ تبغیف وٕتف ٚ تٛاٖ ػّٕیبتی . پتب٘ىیُ ثبلایی ثفای اضیبی ٔىیف ٌجىٝ ٚ ضؽالُ وبقی اتلاف ثىتٝ ؼاـؼ

ٕٔىٗ اوت ثبػث افكایً تبغیف ؼـ اـتجبط ثیٗ ٌفٜ  SDNـ وٙتفَ ثبیؽ تغییف ؼاؼٜ ٌٛ٘ؽ، ؼـ غیفایٗ ِٛـت، BGPٞبی ٔىیفیبثی  ثبلاتف، ویبوت

 . ٕٞیٗ أف ثف تٛاٖ ػّٕیبتی تبثیف غٛاٞؽ ٌؿاٌت. ٌٛؼ SDNٌف  ٚ وٙتفٍَٔتفی 
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