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 چکیده مقاله:

پیشرفت تکنولوژی و استفاده روز افزون از شبکه های کامپیوتری در دنیای امروز  به یک اصل تبدیل شده است و در 

  Segment Routingمباحث می باشد روش آدرس دهی ین استفاده از این شبکه ها بحث آدرس دهی یکی از مهمتر

بکه هارا برطرف می های شتوپولوژی و پروتکل یکی ازاین روش ها می باشد  که بسیاری از مشکلات آدرس دهی در 

 سازد.

 

 مقدمه:

 (  IP baes)که یکی از تکنولوژی مورد استفاده در شبکه های کامپیوتری   MPLSدر مقاله مذکور ابتدا به معرفی 

و بخش   Segment Routingمی باشد پرداخته شده و سپس معایب آن ذکر شده است و سپس به معرفی روش  

 با استفاده این روش آدرس دهی پرداخته شده است.   MPLSنحوه رفع  معایب های مختلف آن و 

 

 

 

 

 

 

 Segment Routing عنوان مقاله:  

محمد ابراهیمی دستگردیتهیه کننده/گان:   

 مدرك و رشته تحصیلی: لیسانس مهندسی مخابرات

کارشناس زیرساخت های فناوری اطلاعات و ارتباطاترشته شغلی:   

مهندسی عملیات شبکهاداره کل/دفتر :   

 و بالا بردن کارایی شبکه و کیفیت سرویس MPLSروشی برای رفع مشکلات شبکه های   ضرورت تحقیقاتی:
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 چیست ؟  )Segment Routing)مسیر یابی بخش

 

 :مقدمه 

اما قبل از انجام چیست؟  (Segment Routing)  بخش مسیریابی –در این مقاله، ما به این سوال پاسخ می دهیم 

  .را درك کنیم SR را بررسی کنیم تا مزایای کلیدی MPLS این کار، ابتدا باید

 ...بریم بزن

 

 MPLS 

 سنتی، یک جزء به عنوان جدول MPLS در .سنتی را درك کنید MPLS قبل از بررسی بخش مسیریابی ، خوب است

FEC (Forward Equivalence Classشناخته می )مشابه یا ویژگیهای ها را با ای از بستهشود، مجموعه

یعنی ممکن است .کندبندی میدهد/گروهکه ممکن است به همان روش ارسال شوند، پیوند می IP )مانند مقصد(یکسان

  .متصل شوند MPLS به همان برچسب

 

سپس این  )استفاده می کندRSVP-TE از MPLS-TEاستفاده می کند،  LDP از (MPLS یک پروتکل توزیع برچسب

 شناخته  مسیر تغییر برچسب به عنوان  این .به هر یک از روترها نگاشت می کند MPLS برچسب را از طریق هسته

 (LSP) .می شود

 

در هنگام ورود برچسب را حذف می نود هر  .تغییر می کندبر اساس برچسب ورودی  MPLS سپس ترافیک در هسته

جلو می رود تا  /می شود و بر اساس آن سوئیچ)می چسباند(د کنمی پوش کند و سپس برچسب خروجی جدید را 

از  IP خارج شود، جایی که برچسب پاپ می شود )حذف می شود(، و ارسال بسته MPLS زمانی که ترافیک از هسته

 .سر گرفته می شود
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  MPLS.نمای کلی - 1شکل 

 

 

  :با این حال، این مدل دارای معایبی است

سرویس اندازه جدول برچسب خطی در برابر کل  ، به برچسب خاص خود نیاز دارد LSP هر

در شبکه نگهداری می شود، زیرا پروتکل های توزیع برچسب، ،  LSP/MPLS  ، state  های

 .کنند محاسبه می MPLS/FEC اساس سرویس، بر نودبرچسب ها را بر اساس هر 

 

 

 )Segment Routing( بخشمسیریابی 

مبتنی بر منبع را  ، مسیریابی این مسیریابی. را ساده می کند   MPLS ، بخشمسیریابی 

فراهم می کند و به منبع اجازه می دهد یک مسیر را انتخاب کند، که به عنوان یک لیست 
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دستورالعمل ،  شبکه بقیه. بسته اضافه می شود )header)ها به سربرگ بخشمرتب شده از 

همه اینها بدون حفظ هیچ حالتی در شبکه انجام می شود، . های کدگذاری شده را اجرا می کند

  .دیگر مورد نیاز نیستند ، یعنی پروتکل های توزیع برچسب

 

  سنتی را از بین می برد، مانند MPLS تهایبرخی از اف SR بنابراین

  ناکارآمدیبرچسبLSP . 

 state  که در شبکه نگهداری می شود. 

 

 

 )SR )SR Segmentsبخشهای

 

 چیست؟ (سگمنتبخش )اول اینکه 

که از یک عدد صحیح  بخشبا شناسه  بخش هر. ها شناسه هر نوع دستورالعملی هستند بخش

 . بیتی بدون علامت مسطح تشکیل شده است، شناسایی می شود 32

ین به این دلیل ا. از شبکه حذف می شود state که قبلا ذکر کردیم، علاوه بر این، همانطور

،  بخششوند، بلکه بر اساس هر تخصیص داده نمی LSP ها دیگر بر اساساست که برچسب

 .همانطور که در زیر نشان داده شده است. شونداختصاص داده می
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 :کلیدی است بخش 4بر اساس  بخشمسیریابی 

  IGP Segment) (IGP Perfixپیشوند بخش

 

)Global the SRGB aka SR  با نام شوندهای جهانی تعریف میاز برچسب یک استخر

  )Block   سپس. شوداختصاص داده می نود، سپس هر برچسب به هر IGP (ISIS/OSPF)   

سیگنال می دهد، به طوری  SR به هر یک از این برچسب های اختصاص داده شده در دامنه

 .خود به پیشوند داده شده داشته باشد MPLS کوتاه ترین مسیر را در جدولنود که هر 

 اختصاص داده شود.  16005SRGB برچسب 5 نودبه عنوان مثال، بر اساس نمودار، اگر به 

 ، بسته ازپوش کند شبرچسب خود)STACK)را به بالای پشته  16005برچسب  1 نوداگر 

 .سوئیچ می شود 5نود ( به 6 نودطریق کوتاه ترین مسیر )از طریق 

 

 

 

  IGPپیشوند بخش - 2شکل 
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 )IGP )IGP Adjacency Segmentهمسایگی بخش

 

تولید/تخصیص پویا به صورت IGP همسایگیهای ، بخش IGPهای پیشوندبرخلاف بخش

به طور خودکار یک  نودیک همسایه را کشف می کند، نود هنگامی که یک . شوندمیداده 

 "از - X "است XX1      قالب برچسب . اختصاص می دهد همسایگیبرچسب برای پیوند 

 .است، همانطور که در زیر نشان داده شده است "به - Y "است

 
 

  IGPهمسایگی بخش - 3شکل 
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 )BGP  )BGP Perfix Segmentپیشوند بخش

 

از برچسب ها  )SRGB (بلوک جهانیاست که یک  IGP شبیه پیشوند BGP پیشوند بخش

از طریق یک  شبکهاختصاص داده می شود، که سپس در سراسر  نودتعریف شده و به هر 

 .می شود )advertised )تبلیغ  BGP به (extension)پسوند

 

اختصاص داده شده است. هر بسته با  16001به برچسب  1 نوددهد، در زیر یک مثال نشان می

 . شود()ارسال می سوییچ خواهد شد 1 موسوم به نود 16001 به  16001برچسب بالای یک 

 

 

 

  BGPپیشوند سگمنت - 4شکل 
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 )BGP  )BGP Peering Segmentبخش همسایگی

 

است، که همانطور که از نام پیداست، به پیوندهای  BGP  همسایگی  بخش نهایی، بخش

را پیدا کردند، به همسایه یک  WAN هنگامی که روترهای درون می کند اشاره همسایگی

 آن MPLS(Data Plan) دهند که به صفحه دادهطورخودکار یک برچسب را اختصاص می

اعمال  BGP است اما برای IGP همسایگیدر اصل، این همان بخش . شوداختصاص داده می

 .می شود

 

 

 BGP: سگمنت همسایگی  5شکل 
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  SDN کنترلر

کنترل . است  )SDN controller با نام مستعار  (کنترل کننده متمرکز SR برای مولفه نهایی

کند، به نوبه دریافت می LS-BGP توپولوژی و اطلاعات بخش را از شبکه از طریق، کننده 

 باشد. یک تصویر جهانی کامل از تمام شبکه ها داشته SDN خود باعث می شود

)عنصر محاسبه مسیر(  PCE می شوداستفاده  مسیریابی بخش معمولی که با SDN کنترلر

لیست های بخش را بر اساس اطلاعات توپولوژی، اطلاعات بخش، تقاضای  PCE . است

  .ترافیک و محدودیت های شبکه محاسبه می کند

Computation Path ( PCCشبکه )با نام مستعار  یهانودمحاسبه شده سپس به  جهینت

)Client یجنوب باند شود. پروتکل یارسال م ( از کنترل کنندهPCE به )کلاینت (PCC در )

 باندبه عنوان پروتکل  PCEPاستفاده از  PCE یاست. مدل استاندارد برا تیاهم یواقع ب

 .است یجنوب

 استفاده دیجعبه سف یاز دستگاه ها OpenFlowکه  جایی در ییها یساز ادهیحال، پ نیبا ا

)بر اساس  Core Lumina-SDارائه  ن،یاز ا یدر هسته وجود دارد. نمونه امی کند ، 

OpenDayLIight.است ) 
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 (Application Engineered Routing) شده یمهندس یابیریبرنامه مس

 

 برنامه مسیریابی مهندسی شده –شود  یبا هم جمع م زیکه همه چ نجاستیاکنون، ا

 کیخواهد تراف یدهد که م یم گنالیبا درک کامل کنترلر از شبکه، برنامه به کنترل کننده س

 کم دارد. ریبه تاخ ازیرا ارسال کند اما ن

کند. در مورد مثال  یمحاسبه م ازین نیبرنامه بر اساس ا یرا برا ریمس نیسپس کنترلر بهتر

 نیشود که به نوبه خود بهتر یم ریتأخ نیبا کمتر سایگیهم وندیمنجر به استفاده از پ نیا ر،یز

 کند. یم کتهید WANو  DC قیرا از طر ریمس

کند که به بسته  یاز بخش ها ترجمه م یستیمحاسبه شده را به ل ریمس ،سپس کنترل کننده

 ریمس نیدر شبکه در مورد ا یتیوضع چینقطه ه نیکه در ا ییشود. از آنجا یاضافه م یورود

 قرار دارد. یبسته ورود داخلپشته برچسب در کیدر داخل  تیوجود ندارد، تمام وضع

از  گذر میدهدکه برچسب مربوطه را  ینودهر  شود،یم چیشبکه سوئ قیبسته از طرسپس 

 به مقصد برسد. تیتا بسته در نها دیآیم رونیپشته ب

 

 6شکل 
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